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BRONISŁAW HALICKI 


Z badań nad fliszem podhalańskim i magurskim 
na Podhalu 


STRESZCZENIE: Hieroglify organiczne we fliszu Podhala są rzadsze, niż to przy- 

puszczano dotychczas, a tufy wulkaniczne — częstsze. Okaz rzekomego inocerama 

z fliszu magurskiego w Nowym Targu okazał się zoofikusem; inne zoofikusy ze sznu- 
rem brzeżnym są dowodem eoceńskiego wieku zawierających je skał. 


Ostatnie lata przyniosły szereg faktów zmieniających częściowo 
opinie publikowane na temat geologii obszaru Podhala i przyległej połu- 
dniowej strefy Gorców. Zmiany te wynikły w znacznej mierze z prac 
badawczych prowadzonych na wspomnianym terenie przez magistrantów 
Zakładu Geologii Regionalnej Uniwersytetu Warszawskiego. Najważniej- 
sze spośród nich są omówione poniżej. 


FLISZ PODHALAŃSKI 


Przejrzenie notatek własnych z Podhala pod kątem widzenia roz- 
mieszczenia hieroglifów w osadach fliszu podhalańskiego skłania autora do 
pewnych modyfikacji ich charakterystyki przytoczonej przez autora (1959) 
oraz K. Grzybek (1960). Wypowiedziana w tych publikacjach opinia o tym, 
że w górnych warstwach podhalańskich przeważają hieroglify organiczne, 
okazała się mylna. Hieroglify organiczne występują bowiem w serii skal- 

nej o miąższości paruset metrów (+ 200 m), którą należy uważać za od- 
powiednik epizodu dzielącego sedymentację dolnych i górnych warstw 
podhalańskich zarówno na terenie facji czarnogórskiej jak i chochołow- 
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skiej. Znaczną część kompleksu górnych warstw podhalańskich cechują 
ponownie hieroglify nieorganiczne (głównie prądowe i wleczeniowe), mniej | 
wszelako częste niż w warstwach podhalańskich dolnych. Hieroglify orga- 
niczne znaczą więc jedynie krótki etap gwałtownego rozwoju organizmów | 
dennych w podhalańskim zbiorniku fliszowym i nie mogą być wiązane 
z tak zasadniczymi zmianami geo- i biochemicznymi w eoceńskim basenie, 
Podhala jak to podaje K. Grzybek (1960). | 

Sprawa występowania wkładek tufitu we fliszu podhalańskim z0-/ 
stała niedawno omówiona w publikacji A. Michalika i T. Wiesera (1959). | 
W roku 1960 magistrantka Zakładu Geologii Regionalnej U.W. E. Len-| 
czewska (1961) natrafiła przy kartowaniu doliny potoku Bystrego (Ratu-| 
łowskiego) na 11 dalszych odsłonięć z wkładkami zbentonityzowanych 
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Odsłonięcia tufitów wulkanicznych w dolinie potoku Bystrego na Podhalu 

a odsłonięcia opisane przez Michalika i Wiesera, b odsłonięcia wykryte dodatkow: 
przez E. Lenczewską 

Outcrops of volcanic tuffites in the Bystry valley in the Podhale Region 

a exposures described by Michalik and Wieser, b exposures additionally discover: 

by E. Lenczewska y 
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tufitów, czyli podwoiła ich liczbę w stosunku do tego, co w potoku tym 
widzieli Michalik i Wieser. Mapka Lenczewskiej (fig. 1) ilustruje roz- 
. mieszczenie wspomnianych nowych odsłonięć autorki na tle poprzednio 
wyróżnionych przez cytowanych badaczy. 

Cała omówiona seria wkładek tufitowych skoncentrowana jest gęsto 
w warstwach podhalańskich górnych (warstwy chochołowskie wg podziału 
J. Gołąba). Świadczy to o intensywnej działalności wulkanicznej w Kar- 
patach i częstych opadach pyłu erupcyjnego w okresie górnego eocenu. 

Należy pamiętać, że dotychczas napotkana liczba wkładek tufitowych 
jest przypadkowa ze względu na zmniejszające się nieraz odsłonięcia dna 
potoków — częste maskowanie ścianek skalnych zwietrzeliną zboczową 
przy równoczesnym tworzeniu się innych odsłonięć. W związku z tym 
liczba znanych wkładek tufitowych może się zwiększyć przy dalszych 
poszukiwaniach. 

Całkowitą niespodzianką na pd.-zachodnim Podhalu było znalezie- 
nie przez A. Wasilewskiego (1959) pojedynczej wkładki niezbentonityzo- 
wanego ilastego piasku tufitowego koło polany Molkówka pod Tatrami, 
a więc w warstwach podhalańskich dolnych (w warstwach zakopiańskich 
wg J. Gołąba). Świadczy to o tym, że echo karpackich erupcji wulkanicz- 
nych docierało do Podhala już dawniej. 

W Zakładzie Geologii Regionalnej U.W. rozpoczęto w ostatnich 
latach prace sedymentologiczne oparte na metodzie rytmiki sedymenta- 
cyjnej Z. Sujkowskiego zastosowanej w pracy „Serie szypockie na Hucul- 
szczyźnie* (1938). Pierwsza z tych prac magisterskich B. Grabskiej (1960) 
zawiera wstępną próbę uogólnień opartą na badaniach w dorzeczu Cichej 
Wody w środkowej części południowego Podhala. Za najważniejsze 
z wniosków uważam: stwierdzoną większą stałość warstw w kierunku 
równoleżnikowym, a mniejszą w kierunku południkowym; z litologicznych 
facji fliszu podhalańskiego bardziej ciągły charakter wykazują łupki, 
w przeciwieństwie do piaskowców, które zbliżają się miejscami do szero- 
kich płaskich soczewek o zmieniającej się miąższości. 

Rozszerzenie wniosków w tym zakresie będzie możliwe po ukończe- 
niu innych prac magisterskich wykonanych tą samą metodą. 


FLISZ MAGURSKI 


W roku 1959 podałem szereg wniosków o wieku serii fliszu magur- 
skiego pod Nowym Targiem w oparciu o „skamieniałość inocerama' znale- 
zioną przez I. Szumską-Wiśniewską i oznaczoną przez prof. dr. W. Pożary- 
skiego i dr. S. Cieślińskiego jako Inoceramus cj. crippsi (Halicki 1959). 

W latach 1960 i 1961 N. Butrymowicz, magistrant Zakładu Geologii 
Regionalnej, przeprowadził rewizję budowy geologicznej tego obszaru 
i znalazł szereg śladów żerowisk organizmów morskich typu nazwanego 


* 
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Zoophycus tub Spirophyton. Do form tej kategorii należał również okaz | 
wspomniany wyżej i uważany za inocerama. Figury 1 i 2 na planszy XXI) 
przedstawiają dwa interesujące okazy znalezione przez Butrymowicza, 


a plansza XXII obraz rzekomego inocerama. | 


Na podstawie dobrze zachowanych sznurów brzeżnych w niektórych) 
zoofikusach Butrymowicz zalicza je za M. Książkiewiczem (1960) do form | 
eoceńskich. Warstwy wapnistego piaskowca mikowego pod Kowańcem na | 
brzegu Dunajca nie mogą więc być uważane za odpowiednik warstw ino-| 


ceramowych i zostały określone jako warstwy beloweskie. | 


Odrębna jednostka tektoniczna na skrajnym południu Gorców pod 
Nowym Targiem została zachowana na podstawie znalezienia w swoim 
czasie przez F. Biedę dużych otwornice danu i paleocenu pod Niwą i Kli-| 
kuszową. Ten kompleks z pogranicza kredy i trzeciorzędu stanowi element 
tektoniczny nasunięty na piaskowiec magurski. 

W czasie ostatnich wycieczek autora w latach 1957/58 udało mu się 
prześledzić dalszy ciąg warstw beloweskich ku wschodowi aż do Krościenka 
na podstawie bogatego zespołu organicznych hieroglifów pospolitych 
w odsłonięciach na terenie Nowego Targu. Analogiczna skała z identycz- 
nym zespołem hieroglifów (masowe Helminthoides, rzadsze okazy typu | 
Atolites i Paleodictyon) występują na prawym brzegu Dunajca, kilkaset 
metrów poniżej mostu w Krościenku. 


Zakład Geologii Regionalnej 
Uniwersytetu Warszawskiego 
Warszawa, w czerwcu 1961 r. 
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B. TAJMĄIKA 


MCCJIERJOBAEBMA HOJTAJJECKOTO ©JMUIA 
HM MATYPCKOTO ©JIMUIA HA UHOJTAJIE 


(Pe3rome) 


ABTOPOM IHIPUBONATCA pe3YJIBTATBI HOBEŃLIMX MCCJIENOBAHN, KOTOPBIE 
HACTUH1HO MEHAIOT €TO B3TJIAĄBI Ha TEOJIOTMIO IIOĄTAJIA BbICKA3AHHbie MUM 
B 1959 rory. BKpaTrie Mx MOZKHO IIpEĘCTABUTB CJIETYIOINAM OÓPA3OM: 

1. OpraHmideckne uepoTJIMCPBI BCTPEHAIOTCA JIMIIB B OTHOCHTEJIBHO 
MaJIOMOLNHOŃ CpJIMIIeBOŃ cepuu MeKNTy HUZXHUMM M BEDXHKMM IOĄTAJIE- 
CKMMM CJIOAMM, KOTOPpble CaMble XapaKTepH3YIOTCA HeOPTAHMUECKUMA ME- 
poTJIMcpaMuU. 

2. IIpocJońiku OeHTOHM3UPOBAHHBIX BYJIKAHMHECKAX TY(OOB BCTPE- 
HJAIOTCA HALI HEZKEJIM 3TO KA3AJIOCE paHee (cpur. 1). 

3. OK3EMIJIAp MHUMOTO WHOliepaMa u3 MarypcKOTo cpJrimiia B HIOBOM 
Tapre oka3aJica 300CpuKyCOM; ApyTMe J9K3EMIIJIADBI € KOHHEHTPHUHECKAM 
KDpaeBbIM IIHypoM ABJIAFOTCA TOKA3ATEJIBCTBOM J0I1€HOBOTO BO3PaCcTa IIOPOĄ 
OOHA>KAIOLINXCA Ha Gepery JlyHajina B 2roii mecrHocTru (ui. XXI nm KK) 


B. HALICKI 


NOTES ON THE PODHALE AND MAGURA FLYSCH IN THE PODHALE REGION 
(Summary) 


A report is made of the latest investigation results which have partly 
modified the writer's views on the geology of the Podhale region, advanced 
by him in 1959. They may be summarized as follows: 

1. Organic hieroglyphs occur only within a relatively thin Flysch 
series between the lower and upper Podhale beds which are in turn 
characterised by the presence of anorganic hieroglyphs. 


Acta Geologica Polonica, tem KI —- 31 
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«s „2, Bentonitized intercalations of voleanic tuffs are more frequen/| 
than has'so far been believed (comp. sketch map, fig. 1). | 

_.8. The supposed Inoceramus collected from the Magura Flysc | 
at Nowy Targ (Halicki 1959) in reality is a Zoophycus. Other specimen: 
of this form provided with a marginal cord suggest the Eocene age oi 
rocks-cropping out along the Dunajec river at Nowy Targ. | 


Laboratory of Regional Geology 
oj the Warsaw Unitersity 
Warszawa, June 1961 


OBJAŚNIENIA DO PLANSZ XXI-XXII 


DESCRIPTION OF PLATES XXI-XXII 


PL. XXI 
Fig. 1-2 


Zoofikusy typu eoceńskiego ze sznurami brzeżnymi z warstw beloweskich w N 
i wym Targu 


Zoophycus of the Eocene type with marginal cords, from the Beloveża b 
at Nowy Targ 


PL. XXII 


Okaz zoofikusa znaleziony przez 1. Szumską-Wiśniewską w Nowym Targu na 
Dunajcem 


Specimen of Zoophycus found by I. Szumska-Wiśniewska in the Dunajec valle 
at Nowy Targ 
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KAZIMIERZ DZIEDZIC 


Tektonika kulmowej ostrogi Jabłowa 


STRESZCZENIE: Przedmiotem pracy jest forma tektoniczna i wiek struktury 

Jabłowa. Jest to fleksura, której inicjalne stadia formowania się przypadają na 

okres intruzji porfirowych, a dzisiejsza postać jest wynikiem ruchów saksońskich. 

Przy analizie tektonicznej wzięto między innymi pod uwagę spękania skalne tego 
obszaru. 


WSTĘP 


Artykuł ten jest wynikiem dalszych badań prowadzonych w rejo- 
nie Jabłowa. Stanowią one rozwinięcie i uzasadnienie poglądów wyrażo- 
nych wcześniej (Dziedzic 1960), dotyczących głównych problemów geolo- 
gicznych kulmowej ostrogi Jablowa. 

Opierając się na nowych spostrzeżeniach terenowych, poddałem ana- 
lizie dotychczasowe poglądy na budowę geologiczną tego obszaru, ograni- 
czając się w zasadzie do najbliższego otoczenia kulmowej ostrogi, a tylko 
w przypadkach koniecznych rozszerzyłem treść poza ramy wynikające 
z tytułu pracy. 

Materiał obserwacyjny uzyskałem dzięki specjalnie prowadzonym 
pracom ziemnym. Prócz tego wykorzystałem inne sztuczne odsłonięcia 
wykonywane na omawianym obszarze. 


LITOLOGIA UTWORÓW TWORZĄCYCH STRUKTURĘ JABŁOWA 
Dolny karbon 


Utwory dolnego karbonu tworzące występ kulmowy są zasadniczo 
dość jednolicie wykształcone. Przeważnie są to skały ilaste, wykazujące 
przejścia do łupków szarogłazowych lub mułkowych. Łupki szaroglazowe 
oraz drobnoziarniste szarogłazy występują liczniej w zachodniej części 
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ostrogi, niedaleko kontaktu z karbonem górnym. W jednym z tamtej-| 
szych wkopów w szarogłazach łupkowych zaobserwowałem drobne spłasz- | 
czone fragmenty łupku, pochodzące z rozmywania skał ilastych, którym) 
towarzyszyły bardzo liczne łodygi kalamitów i zwęglone szczątki roślin, 
tworząc warstwę o grubości 2-4 cm. Odłamki łodyg kalamitów występo-| 
wały również i poza tą warstwą. Z charakterystycznego rozmieszczenia; 
w ławicy fragmentów łupkowych wraz ze szczątkami roślinnymi można 
wnosić, że seria jest odwrócona i zapada ku NE. Dodać należy, że skały 
są silnie spękane, a niektóre powierzchnie spękań są wyślizgane i po- | 
kryte lustrami tektonicznymi. | 

W pn.-wschodniej części ostrogi odsłonięte zostały łupki ilaste i sza- 
rogłazowe, przegrodzone ławicą szarogłazu, zawierającą w części spągowej 
drobne otoczaki. Można zatem sądzić, że w tym miejscu warstwy leżą, 
normalnie i upadają ku SW. Należy zaznaczyć, że określenie normalnego 
lub odwróconego położenia warstw nie zawsze jest łatwe, a czasem wręcz 
niemożliwe. Dotyczy to zwłaszcza łupków mułkowych, które są jedno- 
licie wykształcone, a przy tym silnie spękane. Gęsty równoległy kliważ 
stwarza nieraz pozór uławicenia skały i w przypadku braku laminacji 
prawidłowe ustalenie płaszczyzn warstwowania jest utrudnione. 

Na kulminacji ostrogi kulmowej (fig. 1, I) odsłonięte zostały warstwy 
na ogół podobnie wykształcone do opisanych uprzednio z tym, że do- 
łączają się tu nowe elementy litologiczne. Spostrzeżenia zebrane zostały || 
w czterech głębokich szybikach wykonywanych w związku z wymianą || 
żelaznego słupa wysokiego napięcia. Ponieważ obserwacje zebrane w tym || 
odsłonięciu będą przedmiotem dalszych rozważań, podam krótką cha- || 
raxterystykę odsłoniętych skał. | 


= Jest to zespół łupków mułkowo-szarogłazowych, przy czym trudno | 
mówić o przewadze jakiegoś typu litologicznego, gdyż występują one na | 
przemian, łącząc się z sobą przejściami. Zwarty pakiet drobnoziarnistych II 
szarogłazów odsłonięty został tylko w jednym szybiku. Wśród opisanych ||| 
skał występują przewarstwienia łupków węglistych z cienkimi pasmami | 
węgla. Łupki węgliste zostały zaobserwowane w trzech szybikach, przy 
czym w każdym z nich występowały 2-3 węgliste przewarstwienia. Z sy-| 
tuacji powierzchniowej wynika, że warstwy węgliste w poszczególnych, 
szylbikach należą do różnych poziomów stratygraficznych. Maksymalna. 
odległość między dwoma przewarstwieniami łupków węglistych w jed- | 
nym z szybików wynosi 1,5m, a rozdziela je szarogłaz drobnoziarnisty. 
W podłożu, nadkładzie lub w środkowej części przewarstwień węglistych | 
występuje zazwyczaj niegruba, silnie rozlasowana warstwa gliniasta, 
barwy kremowej. W warstwie tej lub w pewnej odległości od niej znaj- 
dują się łodygi kalamitów, stygmarie oraz zwęglony detrytus roślinny. 


Grubość przewarstwień węglistych nie przekracza 30 cm, natomiast smugi | 
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błyszczącego węgla wynoszą od 0,5 do 3 cm. W jednym z szybików w mu- 
łowcu szarogłazowym widoczne są buły syderytów ilastych, świeże w czę- 
ści środkowej. Zaznaczyć należy, że nieco dalej ku wschodowi, w pobliżu 
- granicy z górnym karbonem, również zostały odsłonięte warstwy z bułam! 
żelaziaka i drobnymi wpryskami węglistymi. Buły żelaziaka ilastego były 
tutaj silnie zwietrzałe. Nadmienić trzeba, że drobną soczewkę węglisi a 
obserwowałem również wśród kulmowych łupków mułkowych na wschóc 
od Jablowa, poza terenem ostrogi kulmowej. 


W opisywanych uprzednio szybikach układ warstw, ogólnie rzeki 
biorąc, jest dość regularny. Bieg i upad wynosi przeciętnie 115/75 SW) 
a odchylenia zaznaczają się w pobliżu kontaktu szarogłazów z łupkamii 
Upady sięgają tutaj 90”, a kontakt szarogłazów z łupkami jest zluźnion 
Łupki są bardzo silnie sprasowane i wymięte, tworząc miejscami roztarta| 
strefę. Powierzchnia kontaktu szarogłazów z łupkami odchyla się w ta] 
kich przypadkach od uławicenia widocznego w szarogłazach lub w łupkaci 
występujących nieco dalej od kontaktu. Z sytuacji ogólnej oraz orientacji 
kliważu wypływa, że seria jest normalna. Wniosku tego jednak nie możn 
byłoby wypowiedzieć na podstawie bezpośrednich danych. 


Od północy do cypla kulmowego przylegają na przemian zlepień 
i łupki. Zlepieńce zostały na razie słabo poznane, wydaje się jednak, żi 
znalazły się one tutaj dzięki zaburzeniom tektonicznym. 


Łupki są przeważnie mułkowe, a w jednym z wkopów zostało stwa 
dzone węgliste przewarstwienie. Przypominają one w dużym stopni 
zespół łupkowy tworzący występ kulmowy. Nieco dalej ku północy zjaj 
wiają się ponownie zlepieńce. Obserwacje przeprowadzono tu w staryn 
łomie na wschód od Jabłowa, w odległości około 1,2 km od ostrogi kuli 
mowej (por. fig. 1, II). Odsłaniają się tutaj zlepieńce z licznymi przes dł 
stwieniami łupków, zwłaszcza w górnej części. Na powierzchniach ławilł 
łupków widoczne są czasem delikatne prążki, które są być może ślada 
powstałymi przez uderzenia ziarn piasku w czasie transportu. 


Górny karbon 


Utwory górnego karbonu zostały omówione w pracy poprzednie 
(Dziedzic 1960), gdzie zwróciłem szczególną uwagę na warstwy kontakzł 
tujące z kulmem. Utwory te składają się z naprzemianległych zlepieńcówi| 
piaskowców i łupków. Wśród drobnoziarnistych skał występują wkład | 


węglistych łupków i węgli. 

Wkładki węgla znalazłem na północ od cypla kulmowego, w bez! 
pośrednim jego sąsiedztwie. W trzech wkopach stwierdziłem tam cienki! 
pokłady węgla grubości 0,05-0,3 m przewarstwione materiałem łupkow 
Seria węglista jest miejscami intensywnie sfałdowana. 
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Na północ i północny wschód od ostrogi kulmowej (fig. 1, III, IV) 
występują warstwy wałbrzyskie rozwinięte jako zlepieńce drobnoziarniste 
o grubym lub średnim uławiceniu. Zlepieńce te złożone są prawie wyłącz- 
nie z otoczaków kwarcu z nieznaczną domieszką lidytów. Tego typu zle- 
pieńce dalej ku północy tworzą zwarty horyzont występujący w przy- 
bliżeniu w środkowej części warstw wałbrzyskich. Występujący niżej 
pokład węgla (Dawid) dochodzi bardzo blisko kulmowej ostrogi, niespeł- 
na 250m dalej na zachód, bliżej niż to było zaznaczone na niemieckich 
mapach geologicznych (Dathe 1910, Berg 1925). 

Drugim poziomem zlepieńcowym wyróżniającym się z serii górno- 
karbońskiej są zlepieńce spągowej części warstw z Białego Kamienia. Od 
granicy z kulmem są one w różnych miejscach różnie oddalone. Jest to 
w dużej mierze zależne od upadu i ogólnych zaburzeń tektonicznych. 
Należy podkreślić, że gruboziarniste zlepieńce typu białokamieńskich 
obserwowałem w bezpośrednim pd.-wschodnim przedłużeniu kulmowej 
ostrogi, w odległości 200 m na południe od kolonii Gorce. 


UŁOŻENIE I WZAJEMNY STOSUNEK 
UTWORÓW GÓRNO- I DOLNOKARBOŃSKICH 


Z dotychczasowych prac prowadzonych w rejonie Jabłowa wynika, 
że warstwy dolno- i górnokarbońskie są względem siebie na ogół zgodnie 
ułożone (fig. 1). Dotyczy to zwłaszcza południowego i wschodniego obrze- 
żenia kulmowej ostrogi. Śledząc wychodnie kulmu w pobliżu kontaktu 
z karbonem górnym od NW ku SE można zauważyć, że na odcinku między 
szosą Czarny Bór — Witków a wschodnim krańcem cypla kulmowego 
warstwy dolnokarbońskie wykazują w przybliżeniu stałe pn.-zachodnie 
biegi. Zmienia się natomiast upad. W pn.-zachodniej części kulm zapada 
ku SW pod kątem średnio 40”, ku południowemu wschodowi zaś przyj- 
muje pd.-zachodnią wergencję z upadem średnio 70”. Stwierdza się tutaj 
serię odwróconą. 

Karbon górny na omawianym odcinku wykazuje podobne ułożenie, 
wyjąwszy lokalne odchylenia. Profil serii odwróconej prześledzić można 
idąc wzdłuż małego potoku płynącego między Jabłowem a szosą Czarny 
Bór — Witków, co zostało obserwowane również przy robotach ziemnych 
prowadzonych po obu stronach potoku. Warstwy górnokarbońskie nawet 
w znacznym oddaleniu od granicy z kulmem mają południową wergencję. 

Na obszarze między Jabłowem a niewielkim wzniesieniem na zachód 
od tej miejscowości, górny karbon wykazuje upady pd.-zachodnie. Z utwo- 
rów kulmowych na tym odcinku brak na razie obserwacji. Granica inter- 
sekcyjna kulmu i górnego karbonu wskazuje, że również i na tym od- 
cinku kulm powinien zapadać ku SW. 
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Między Jabłowem a wschodnim krańcem cypla kulmowego dolnyj | 
i górny karbon wykazują ogólnie wergencję południową, która utrzymujej | 
się również na południe od kulminacji ostrogi w serii górnokarbońskiej 1 
(westfal), zawierającej pokłady węgla (fig. 1). | 

W środkowej części kulmowego cypla warstwy dolnego karbonujf 
mają biegi prawie równoleżnikowe (105-115), a upadają na południe, 
Przesuwając się prostopadle do rozciągłości warstw w kierunku ; | 
łudniowym, można zauważyć, że upady stają się coraz bardziej strome, 
a niedaleko od kulminacji ostrogi kulmowej warstwy dolnego karbon 
ulegają odwróceniu i zapadają ku N. Spostrzeżenia niniejsze potwierdzają 
zatem w pelni wstępny profil przez kulmową ostrogę Jabłowa (Dzie— 
dzic op. cit., fig. 4). 

Kończąc omawianie południowego obrzeżenia kulmu w okolicy 
Jabłowa, należy zwrócić uwagę na możliwość istnienia dyslokacji prze 
biegających skośnie lub poprzecznie do rozciągłości warstw, a tym samy 
do granicy warstw karbońskich. Niektóre z nich zostały wrysowane na 
mapę. 

We wschodnim zakończeniu cypla warstwy kulmu zapadają ku 
łudniowi pod karbon górny. 

W północnym obrzeżeniu kulmowej ostrogi granica między kulmemĄj| 
a górnym karbonem ma charakter tektoniczny. Występują tu dwie krzyżu 
jące się dyslokacje (fig. 1). Karbon górny, w którym stwierdzono wspom: 
niane wyżej wkładki węgla, jest tu ujęty dyslokacjami, które nadają! 
obszarowi jego występowania formę klina. 

Dyslokacje ścinają skośnie warstwy kal nie zaburzając po- 
ważniej ich ułożenia. Większe odchylenie wykazuje karbon górny, który | 
układa się bardziej równolegle do dyslokacji. W pewnych przypadkach 
upady zwrócone są w stronę kulmu. W klinie utworów górnokarbońskich 
obserwuje się również odchylenia w przebiegu biegów i upadów, tak żej 
jest możliwe, iż prócz dwóch głównych dyslokacji istnieją jeszcze drob- | 
niejsze przesunięcia. 

Należy zaznaczyć, że dyslokacje nie ogramiczają się tylko do kul- 
mowej ostrogi, lecz obecność ich można wykazać również w utworach 
karbońskich na północ od występu kulmowego, na co wskazują ieszcza| 
nieliczne w tej chwili pomiary. 


ANALIZA SPĘKAŃ SKALNYCH 


Pomiary spękań zostały przeprowadzone w skałach środkowej czę-| 
ści kulmowej ostrogi (fig. 1, I) oraz w warstwach wałbrzyskich (fig. 1, 
III, IV), obrzeżających od północy i wschodu występ kulmowy. Na oma-/ 
wianym obszarze analizowane serie skalne różnią się litologicznie między | 
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sobą. Kulm składa się ze skał drobnoziarnistych, natomiast karbon gór- 
ny — przeważnie z gruboławicowych zlepieńców. Aby uzyskać materiał 
porównawczy pomierzone zostały dodatkowo spękania w zlepieńcach kul- 
mowych (fig. 1, II). i 


Metodyka 


W terenie spękania były mierzone z dokładnością do 5”. Zwracałem 
przy tym uwagę na charakter spękań, ich mineralizację i zachowanie się 
spękań w zależności od rodzaju przecinanych przez nie skał. Jeśli to było 
możliwe, szeregowałem spękania w grupy, mając przy tym na uwadze 
stosunek spękań do uławicenia. Notowałem również lustra skalne i obecne 
na nich rysy. W każdym punkcie obserwacyjnym notowałem ponadto 
bieg i upad warstw, a także cechy litologiczne skał i grubość ławie. 

Przy opracowaniu kameralnym wyniki ibadań zostały zestawione 
w postaci konturowych diagramów spękań. 

Przyjmując za wieloma autorami (Cloos 8z Martin 1932, Kólbel 1940, 
Hoeppener 1953), że spękania skalne doznają przemieszczeń w czasie fal- 
dowania, można oczekiwać, że spękania są starsze od fałdowania. H. Cloos 
(1936) na przykładzie spękań piaskowców kredowych (niem. „Quader'') 
podkreśla, że główne systemy spękań najchętniej ustawiają się prosto- 
padle do powierzchni warstw. Utwory kredowe są bardzo słabo nachylone, 
u równocześnie wykazują silnie rozwiniętą sieć spękań. To samo dotyczy 
innych utworów słabo sfałdowanych. 

R. Hoeppener (1953) wykazał, że spękania powstają mniej więcej 
prostopadle do powierzchni warstw, w okresie kiedy warstwy leżą jeszcze 
prawie poziomo. 

W związku z tym, przed zestawianiem diagramów spękań, warstwy 
zostały sprowadzone do poziomego położenia przez obrót wokół osi fałdu 
o kąt upadu. W pewnych przypadkach zastosowałem rotację wokół prosto- 
padłej do osi fałdu. Wraz z rotowaną warstwą obrócone zostały wówczas 
spękania i inne elementy strukturalne. 

Rotację taką można przeprowadzić w sposób podany przez B. San- 
dera (1948), lub o wiele szybciej metodą Hoeppenera (op. cit.). Metoda 
ta, bardzo wygodna w użyciu, wymaga jedynie skonstruowania zespołu sia- 
tek pomocniczych dla upadów od 0? do 90? w interwałach co 5”, jako że 
upady warstw mierzy się zazwyczaj z dokładnością do 5”. Siatka pomoc- 
nicza dla upadów 70”, jaką między innymi posługiwano się podczas rotacji, 
z zachowaniem analogicznej orientacji geograficznej, przedstawiona jest 
na figurze 2. Naniesione na nią maksima normalnych spękań z figury 5 
wskazują wartości, jakie przyjęły one po rotacji wokół osi fałdu. 


* 
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Prócz zespołu siatek pomocniczych Schmidta w konstrukcji Hoep- | 
penera potrzebna jest jeszcze w tej samej skali polarna siatka Schmidta, 


jakiej się zwykło używać przy konstruowaniu diagramów konturowych. | 


H 
i 


Fig. 2 


Siatka pomocnicza z naniesionymi 
maksimami kierunków spękań wi- 
docznymi na fig. 5, a omawianymi 
w tekście 
1 max» 1, 2. max: 2, 3*max:"3 


Supplementary net with  plotted 
maxima of the directions of joints 
shown in fig. 5 and discussed in 
the text 
Iomaz 1 zamazkzac manie 


NW 22222 


S 


Po redukcji otrzymuje się nowe wartości, których dopiero używa. 
się do zestawienia diagramów. Jako materiałem operatywnym posługiwa-| 
łem się normalnymi spękań. Cbserwacje przedstawiłem zasadniczo na 
siatce Schmidta w projekcji polarnej, wybierając rzut górnej półkuli 
jako bardziej sugestywny. W niektórych przypadkach stosowałem rotację 
obrazów zbiorczych, lub dla lepszego uwidocznienia przedstawiałem je 
na diagramach sferycznych. Wyniki zestawiałem oddzielnie dla poszcze- 
gólnych odkrywek, a jeśli nie zmieniały się cechy strukturalne skał. łą- 
czyłem obserwacje w obraz zbiorczy. 


Spękania w utworach kulmowych 


Pomiary spękań przeprowadziłem w środkowej części kulmowej | 
ostrogi w trzech szybikach, których plan sytuacyjny jest przedstawion 
na figurze 3 (por. także fig. 1, I). W każdym z wymienionych szybików 
mierzyłem w zasadzie płaszczyzny różnie zorientowanych spękań, stara- 
jąc się uzyskać przeciętnie 100 pomiarów. Ponieważ w poszczególnych 
miejscach różne partie niejednakowo nadawały się do przeprowadzenia 
obserwacji, przeto obrazy spękań z każdego szybiku różnią się od siebie. 
Przedstawiają to diagramy na figurze 4 (A, B, C). Na dwóch pierwszyc | 
rysunkach powtarzają się maksima (max. 1) normalnych spękań zoriento- 
wane w azymutach od 260” do 270”, z upadem średnio 25”. Rysunek 
przedstawia jedno wyraźne maksimum o azymucie prawie 0” (max. 2). 
przy czym kąt nachylenia wynosi 10”. Na rysunku B zaznacza się ponad 
maksimum o azymucie 60” (max. 3), zarysowujące się również nieco n. 
pozostałych rysunkach. Nachylenie normalnych tworzących to maksim 
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Fig 8 


Plan sytuacyjny szybików cmawianych w tekście 
Localization of pits discussed in the text 


0-2-5-10-20-30 SAD, 


Fig. 4 
Pny konturowe spękań łupków kulmowych (normalne spękań, górna półkula) 
A 100 pomiarów, B 75 pomiarów, C 100 pomiarów 


ontour diagrams of joints of Culm shales (normals of joints, upper hemisphere) 
A 100 measurements, B 75 measurements, C 100 measurements 


* 
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wynosi średnio 50%. Te trzy maksima w wyraźny sposób występują naj 
diagramie zbiorczym (fig. 5). | 

Przechodząc do opisu spękań należy podkreślić, że spękania pierw- 
szej grupy (max. 1) tworzą wyraźne, gęsto obok siebie ustawione płasz- 
czyzny, których rozstęp wynosi 2-5cm. Powierzchnie są zawsze gładkię 
i równe. Jeszcze wyraźniej cechy te widoczne są na spękaniach drugiej || 
grupy (max. 2). Oddzielność wytworzona przez te spękania jest tak regu-j| 
larna, że powstaje system warstewek do złudzenia przypominający uła 
wicenie skały (łupku), w którym występuje. Odstępy między powierzch-| 
niami spękań wynoszą w tym przypadku 1-2 cm. Wielokrotnie stwierdzi 
łem, że niektóre ze spękań tej grupy; niewidoczne przy bezpośredniejjji 
obserwacji, ujawniają się dopiero po uprzednim, lekkim uderzeniu młot 
kiem. Takie „wyzwolone* spękania są identyczne z widocznymi spęka- 
niami występującymi w skale. 

Opisane powyżej dwie grupy spękań powodujące na ogół gęstę 
złupkowacenie skały reprezentują spękania kliważowe (fracture cleavagiuiil 
Billings 1949). 

Spękania należące do trzeciej grupy (max. 3) są słabo Ra || 
Obserwuje się je w łupkach szarogłazowych lub w szarogłazach i raczejjj 
w większych odstępach między sobą, chociaż i tu w niektórych miejscach 
przechodzą w spękania dość gęsto obok siebie ułożone. Spękania oma 
wianej grupy są lekko rozchylone, wykazując tendencję do przejścią 
w szczeliny. W odróżnieniu od grup poprzednich (max. 1, 2) mają 5 II 
płaskie upady. 


Podkreślić należy, że spękania nie są zmineralizowane. 

Wzajemny stosunek wymienionych wyżej grup spękań jest w terenie 
mało wyraźny, a nawet niewidoczny. Wiąże się to z dużymi upadami/ 
warstw i stromymi spękaniami. Obraz staje się bardziej czytelny dopierd 
po opracowaniu graficznym, a zwłaszcza po sporządzeniu diagramu zbiorżfi 
czego (fig. 5). Z diagramu wynika, że maksima 1 i 2 (normalne spękańlii 
tworzą jeden wspólny pierścień (pas), przy czym kąt między maksima | 
wynosi prawie 90%. Odpowiadające im spękania leżą zatem w jednejji 
płaszczyźnie, tworząc z sobą kąt prawie 90”. Maksimum 3 wyznacza drug 
pierścień, odległy od poprzedniego o kąt bliski 90”. Spękania tej grup; 
leżą zatem w płaszczyźnie tworzącej z poprzednią kąt około 909. Ju | 
z tej wstępnej analizy wynika, że opisane spękania należą do systemó 
o określonej symetrii. h | 

Przecięcia się płaszczyzn odpowiadających maksimum 1 i 2 wyznał 
czają prostą, która w nomenklaturze B. Sandera (1948) określana je 
jako Bz. W naszym przypadku wyznaczenie fo jest ważne z tego względ 
gdyż jest to linia przecięcia się spękań leżących w jednej płaszczyźniej 
tworzących z sobą kąt 859 lub dopełniający 95%. Taki sprzężony systen| 


a 
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spękań powstaje w wyniku ścinania (Bucher 1920, Schwinner 1924, 1928, 
Cloos 1928, 1936, Schmidt 1932 i inni). W powyższym układzie oś pośred- 
nią elipsoidu odkształceń wyznacza właśnie wspomniana f», która w tym 
przypadku ma orientację 296/62”. W układzie trójwymiarowym pod ką- 
tem prostym do f» leżą dwie pozostałe osie elipsoidu odkształceń. Csie 
a i c elipsoidu będą leżały między płaszczyznami ścinania, połowiąc kąty 
utworzone przez te płaszczyzny. 


Fig. 5 
Diagram zbiorczy spękań łupków kul- 
mowych (normalne spękań, górna pół- 
kula), 275 pomiarów 
Collecting diagram of joints of Culm 
shales (normals of joints, upper hemis- 
phere), 275 measurements 


Teoretycznie kąty utworzone przez płaszczyzny ścinania wynoszą 
90”. Zdaniem W. H. Buchera (1920) kąty te różnią się tym bardziej od 90? 
im twardszy i kruchszy jest materiał, przy czym zazwyczaj kąt ostry 
przecięty jest przez oś maksymalnej kompresji, a kąt rozwarty przez oś 
minimalnej kompresji. Zdaniem H. Cloosa (1936), w bardzo plastycznych 
materiałach kąt rozwarty zwrócony jest w kierunku kompresyjnego stres- 
su i w łupkach osiągać może wartość 130”. 

W opisywanym przypadku mniejszy kąt (85) znajduje się w czwar- 
tej ćwiartce, większy zaś kąt (95%) w ćwiartce trzeciej. Biorąc pod uwagę 
analizowaną strukturę przyjąć należy, że oś c elipsoidu przecina kąt roz- 
warty. Jest zatem prawdopodobne, że mamy tu do czynienia z przypad- 
kiem opisywanym przez Cloosa. 

Spękania odpowiadające maksimum 3 przecinają dwie pozostałe 
grupy spękań pod kątem zbliżonym do 90”. W stosunku do prostej f> 
ustawione są one pod kątem 70. 


Wpływ fałdowania na orientację spękań 

Przy założeniu, że spękania tworzyły się w czasie, gdy warstwy 
leżały mniej więcej poziomo, w celu porównania z sobą poszczególnych 
obrazów spękań, należy sprowadzić spękania do stanu wyjściowego. 


+ 
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R. Hoeppener (op. cit.) wykazał również, że spękania zmieniają swe' 
położenie nie tylko wskutek samego wychylenia warstwy, lecz dolącza | 
się tu jeszcze reorientacja związana z „płynięciem* przy wyginaniu | 
(Biegungsfliessen). W przypadku analizowanych spękań, wpływ ten za- 
znacza się w stromszym ustawieniu kliważu (max. 2) oraz spękań (max. 3) | 
i odwrotnie — w łagodniejszym upadzie kliważu (max. 1). 

Uwzględniając poprawkę na przemieszczenie spękań przy „płynię- I 
ciu', uzyskałem zadziwiającą zgodność stosunku wyznaczonego uprzednio || 
elipsoidu odkształceń do osi fałdu 1 t (por. fig. 6). Oś a elipsoidu odkształ- 


Fig. 6 
Stosunek osi elipsoidu odkształceń do osi fałdu przed i po uwzględnieniu poprawki 
na „płynięcie* z wyginania (na podstawie diagramu zbiorczego spękań łupków 
kulmowych) 
c maksima i odpowiadające im płaszczyzny odczytane wprost z diagramu zbiorczego || 
spękań, z to samo po uwzględnieniu poprawki na „płynięcie* z wyginania 
Relation diagram of the axis of the deformation ellipsoid and of the fold axis before 
and after correction for the flowage due to the bending (on the basis of the col- 
lecting diagram of joints of Culm shales) 
« maxima and their corresponding planes from data in the collecting diagram 
of joints, z ditto after correction for the flowage due to the bending 


ceń pokryła się z osią fałdu By, zaś osie Po (=b) i c przyjęły względem 
niej pozycje prostopadłe. Ponieważ w czasie fałdowania warstwy rotowały | 
wokół osi fałdu, a ta jest nachylona, należało przed ostatecznym spoziomo- 
waniem warstw sprowadzić oś fałdu do położenia horyzontalnego, obra- 
cając ją wokół prostej prostopadłej, w tym przypadku wokół osi c. OPA| 


1 Oś fałdu By wyznaczona została graficznie przez przeciecie się płaszczyzn ss | 


oraz skontrolowana metodą podaną przez M. P. Billingsa (1949, str. 231). Oś fałdu| 
jest zorientowana 130/309. 
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racja ta umożliwia powrót wszystkich elementów do pozycji wyjściowej 
(obraz w płaszczyźnie ac — fig. 7). 

Sprowadzając ostatecznie warstwę do położenia poziomego, otrzymu- 
jemy.pierwotne położenie spękań i elipsoidu odkształceń (fig. 8). Spęka- 
nia kliważowe odpowiadające maksimum 1 znalazły się w czwartej 
ćwiartce, natomiast spękania maksimum 2 występują w ćwiartce drugiej. 


O-f-2-4-7-19-13% 


Fig. 7 Fig. 8 
Diagram spękań łupków kulmowych w Diagram spękań łupków kulmowych po 
płaszczyźnie ac elipsoidu odkształceń spoziomowaniu warstw (normalne spę- 
Diagram of joints of Culm shales in ac kań, górna półkula) 
plane of the deformation ellipsoid Diagram of joints of Culm shales after 


levelling of beds (normals of joints, 
upper hemisphere) 


Spękania maksimum 3 znalazły się odpowiednio w ćwiartce trzeciej, ma- 
jąc strome nachylenie. W stosunku do osi b ustawione są one prawie pod 
kątem prostym. 

Z przedstawionego materiału wynika, że tworzący się system spę- 
kań jest symetryczny względem osi b elipsoidu odkształceń. Spękania 
kliważowe leżą między osiami aic elipsoidu, a spękania należące do 
maksimum 3 prawie pokrywają się z płaszczyzną ac (fig. 9). Można na tej 
podstawie wnosić, że omawiane spękania tworzyły się w jednym etapie, 
mianowicie w okresie kiedy działały siły, powodujące fałdowanie. Oś c 
elipsoidu skierowana (była wtedy ku dołowi, przy stromym nachyleniu 
w kierunku NE. Oś maksymalnej tensji leżała poziomo w azymucie 130?. 

W zlepieńcach kulmowych (fig. 1, II) rozwinął się inny system spę- 
kań, dający jedno wyraźne maksimum (fig. 10, G). Po spoziomowaniu 
(fig. 10, G;) widać, że spękania tego maksimum ustawiają się prostopadle 
do wyznaczonej uprzednio osi b elipsoidu. W porównaniu z omówionym 


* 
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obrazem, spękania jak gdyby uzupełniały się wzajemnie. Przypuszczalnie 
wiązać to należy z różną kompetencją skał w analizowanych miejscach. 


Fig. 9 
Diagram sferyczny spękań łupków kulmo- 
wych po spoziomowaniu warstw 


Spherical diagram of joints of Culm shales 
after levelling of beds 


0-1-2-4-7-10-13% 


Na uwagę zasługuje fakt, że szczeliny o kierunku 150 są słabo zmine- 
ralizowane kalcytem, natomiast spękania prostopadle do nich są wyśliz- 
gane i pokryte rysami (fig. 10, G. Gx). Rysy są ułożone płasko, na ogółj 


0-1-2- 


Fig. 10 
Diagram spękań zlepieńców kulmowych (normalne spękań, górna półkula), 100 p 
miarów 
G diagram spękań sporządzony z odczytań zebranych w terenie, G; spękania po 
spoziomowaniu warstw, Gx koło projekcyjne z naniesionymi: normalny:ni spękań 
z rysami tektonicznymi (1), biegunami rys tektonicznych (2), i normalnymi szczeli 
zmineralizowanych (3) | 


Diagram of joints of Culm conglomerates (normals of joints, upper hemisphere), 
100 measurements 

G diagram of joints plotted on field data, G joints after levelling of beds, Gx pro- 

jection circle with plotted: normals of joints with shear traces (1), poles of thes : 

traces (2), normals of mineralized fissures (3) 
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równolegle do upadu warstwy. Fakt ten skłania do przyjęcia, że rysy są 
odbiciem przemieszczeń spękanej i wychylonej uprzednio serii, zachodzą- 
cych międzywarstwowo. 


Spękania w utworach górnego karbonu 


Pomiary spękań utworów górnego karbonu są nieliczne z powodu 
braku odkrywek. Pomiary zostały dokonane tylko w dwóch punktach 
(iig. 1, III, IV), które są ważne z tego względu, że znajdują się w naj- 
bliższym sąsiedztwie kulmowej ostrogi. Obrazy spękań po opracowaniu 
graficznym są przedstawione na figurze 11. Rysunki Dy i E; przedstawiają 
spękania zestawione wprost z pomiarów uzyskanych w terenie, rysunki 
D» i Es — orientację spękań po spoziomowaniu warstwy, natomiast ry- 
sunki F, i F> są odpowiednio obrazami zbiorczymi. Podkreślić należy, że 
nie ma dużej różnicy w obrazach spękań, mimo że warstwy nie są jedna- 
kowo zorientowane. W obrazie zbiorczym (Fo) otrzymujemy jedno wy- 
raźne maksimum stromo ustawionych spękań, przypadające na trzecią 
ćwiartkę. Obraz przypomina w zupełności wykres ze zlepieńców kulmo- 
wych. Można na tej podstawie sądzić, że utwory te poddane były jedna- 
kowym i w tym samym czasie działającym naprężeniom. 


Zestawienie wyników 


Porównując przedstawiony materiał, można dojść do następujących 
wniosków: 

1. Główne grupy spękań, a być może częściowo ich założenia, two- 
rzyły się wraz z rozpoczynającym się fałdowaniem w okresie, kiedy war- 
stwy mogły jeszcze wykazywać horyzontalne położenie. W tej fazie licz- 
niejsze spękania warstw gruboziarnistych tworzyły się mniej więcej pro- 
stopadle do powierzchni warstw. W takim przypadku poszczególne P> po- 
winny być ustawione prostopadle do powierzchni warstwy, a maksima 
normalnych spękań powinny się znajdować na obwodzie. Słabe odchyle- 
nie maksimów od obwodu wskazuje, że spękania zostały przemieszczone 
wskutek „płynięcia* z wyginania. Widoczne to jest na figurach 10 i 11, 
gdzie z powodu niewielkiego nachylenia warstw oraz grubego uławicenia 
nie uwzględniano poprawki na płynięcie z wyginania. 

2. W drobnoziarnistych utworach kulmowych wytworzył się sy- 
metryczny system spękań w postaci sprzężonego ścinającego spękania 
kliważowego. Słabo natomiast rozwinęła się grupa spękań poprzeczna do 
osi pośredniej elipsoidu. 

3. Z obrazu spękań wynika, że w czasie tworzenia się aż OŚ 
maksymalnej kompresji biegła z głębi ziemi przy nachyleniu ku NE. 


Acta Geologica Polonica, tom XI — 32 
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Fig. 11 


Diagramy spękań warstw wałbrzyskich (normalne spękań, górna półkula) || 
DNI BET miejsca pomiarów (fig. 1, D 50 pomiarów, E 65 pomiarów, F obra:M 
zbiorczy spękań (115 pomiarów) Dy, E;y, F, diagramy sporządzene wprost z odczytaal 

terenowych, Dh, E», Fo diagramy spękań po spoziomowaniu warstw 
Diagram of joints from the Wałbrzych beds (normals of joints, upper hemispher 
D=III, E=lIV measurement sites (fig. 1), D 50 meesurements, E 65 measurements | 
F collective picture of joints (115 measurements). Dy, E;, Fy diagrams plotted o: 
field data, D, E», Fo diagrams of joints plotted after levelling of beds 


-|I 
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Oś maksymalnej tensji leżała poziomo w azymucie 1309. Z biegiem czasu 
naciski przyjmować musiały stopniowo horyzontalny kierunek, zachowu- 
jąc w przybliżeniu dawny azymut kompresji. 

4. W utworach gruboziarnistych zarówno dolno- jak i górnokarboń- 
skich (wałbrzyskich) powstała jedna wspólna grupa spękań. Spękania tej 
grupy są słabo rozwinięte w skałach drobnoziarnistych, gdzie przeważał 
system ścinający. Zróżnicowanie powyższe zdaje się być związane z nie- 
jednakową kompetencją warstw. 


WNIOSKI TEKTONICZNE 


W świetle zebranego materiału budowa kulmowej ostrogi Jabłowa 
wydaje się przedstawiać obraz wprawdzie dość zawiły, lecz konsekwentny. 
Przy czym, jak to już zauważyłem wcześniej, zarówno kulm jak i jego 
południowe górnokarbońskie obramowanie wykazują podobny styl defor- 
macji. Zaburzenia te ujawniają się w stromym lub odwróconym położeniu 
warstw. Odwrócona seria nie występuje wzdłuż całego odcinka, lecz 
w pewnych odstępach. Wiąże się to z dyslokacjami tnącymi skośnie lub 
poprzecznie omawiane utwory. Dyslokacje te rozbiły je na kilka bloków, 
przy czym każdy z nich jest silniej zaburzony po wschodniej stronie. 
Można by to rozumieć w ten sposób, że w czasie spiętrzania przy na- 
ciskach od północnego wschodu poszczególne odcinki nie zachowywały 
się jednolicie, w wyniku czego w pewnych miejscach dochodziło do torsji, 
a ostatecznie powstawało pęknięcie. Być może ta niejednorodna reakcja 
poszczególnych odcinków uwarunkowana była różnicami litologicznymi. 
Jest też prawdopodobne, że pewien wpływ wywierały zjawiska zacho- 
dzące w strefie leżącej bliżej nacisków. Jeśli powstawały tam dyslokacje, 
wówczas dochodziło do rozładowania napięć i strefa leżąca na ich przed- 
polu znajdowała się jak gdyby w cieniu ciśnień. Możliwe, że obydwa 
czynniki uzupełniały się wzajemnie. 

Podkreślić należy, że najsilniejsze zaburzenia występują w części 
pd.-wschodniej omawianego obszaru. Tutaj łupkowe warstwy kulmu przy- 
tykają prawie bezpośrednio do zlepieńców warstw z Białego Kamienia. 
Oddzielające je od kulmu warstwy wałbrzyskie są zachowane szczątkowo 
na powierzchni. Nie jest to jednak wynikiem czynników sedymentacyjno- 
-erozyjnych z okresu osadzania, jak przypuszcza A. Grocholski (1960) za- 
kładając, iż erozja dotarła wówczas do kulmowego podłoża. Przeciwko 
takiemu przyjęciu przemawia występowanie pokładu węglowego Dawid 
odkrytego przeze mnie bezpośrednio na północ od kulmowej ostrogi. 
Pokład ten na obszarze położonym dalej ku północy jest na dużej prze- 
strzeni prawie jednakowo oddalony od stropu kulmu. W tej samej od- 
ległości od kulmu został on również stwierdzony na wschodnim obrzeże- 
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niu cypla kulmowego. Zbliżenie tego pokładu do stropu kulmu w odciniad | 
pośrednim, tj. między krańcem kulmowego cypla a północnym obszarem 
występowania kulmu jest miarą dyslokacyjnego obsunięcia się warstw 
wałbrzyskich. | 

Na tym samym pokładzie węgla można się również oprzeć przy roz- | 
patrywaniu południowego obrzeżenia ostrogi kulmowej. Pokład ten zanika) 
z powierzchni bezpośrednio przy pd.-wschodnim zakręcie cypla kulmo-/ 
wego. Niewielkie jego Ślady tektonicznie rozdrobnione spotykałem dalej) 
w kierunku pn.-zachodnim. Drobne skupienia tektonicznie rozwleczone | 
obserwowałem również na zachód od Jabłowa, gdzie jest on zresztą zna- | 
czony na mapie geologicznej. Pokład węgla znajduje się tutaj już w pew-, 
nej odległości od stropu kulmu. 

Przytoczone argumenty niedwuznacznie zdają się potwierdzać dys- 
lokacyjny charakter granicy karbonu górnego i kulmu na południu ostrogi | 
Jabłowa, co już zresztą podkreślałem uprzednio (Dziedzic 1960). Granica 
ta ma charakter stromego nasunięcia o minimalnej amplitudzie równejj| 
co najmniej miąższości warstw wałbrzyskich w tym rejonie. Tę ważną 
linię tektoniczną proponuję nazywać nasunięciem Jabłowa. 


Dyslokacja Jablowa może się przedłużać dalej w kierunku pd.- 
-wschodnim. Jest bardzo prawdopodobne, że poprzez system dyslokacjiij 
okolic Kuźnie ciągnie się ona do rejonu Kamionki i Grzmiącej, łącząc się tuj 
z dużą strefą tektoniczną obszaru noworudzkiego (uskok Włodowic-Łom 
nicy-Grzmiącej — Dziedzic 1958). Obecność systemu dyslokacyjnego rów: 
noległego z przebiegiem warstw między Grzmiącą a Kuźnicami potwier 
dził ostatnio mgr J. Bareja (informacja ustna). 

Jeśli chodzi o pn.-zachodnie przedłużenie omawianej linii tek 
nicznej, to wydaje się nie ulegać wątpliwości, że na pewnym odcinkulj| 
towarzyszy ona faunonośnej serii łupkowej z Jabłowa, a prawdopodobni 
biegnie dalej ku NW do okolic Ciechanowic. Prześledzenie tej strefy dys 
lokacyjnej w warstwach mało zróżnicowanych litologicznie napotyka jed-| 
nak na poważne trudności. 

Proces formowania się struktury Jabłowa wydaje się być złożony. 
Wskazuje na to deformacja ławice odczytana z obrazów spękań. Z obrazó 
spękań wynika, że w stadium początkowym naciski skierowane były | 
z głębi ziemi. Naciski te powodować musiały stopniowe wydymanie si | 
pokrywy osadowej, co w konsekwencji dało zaczątek słabemu wygięci 
warstw. Można założyć, że wygięcie takie zaznaczyło się w szerszej stre- 
fie, obejmując przede wszystkim obszar położony między Jabłowem, Wit 
kowem i Lubominem. Procesy denudacyjne w tym samym czasie usuwały 
górną część pokrywy osadowej. 


W drugim etapie, który być może łączył się przez stadia pośredniej 
z etapem pierwszym, dalsze wyginanie prowadziło do utworzenia się stro- 
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'mego załomu fleksurowego po stronie pd.-zachodniej. Powstały wówczas 
' dyslokacje ułożone symetrycznie względem utworzonej już osi fleksury 
 (fałdu), rozbijające deformowane utwory na bloki, które ze swej strony 
modyfikowały pole sił. W efekcie składowa kompresyjna przyjęła hory- 
 zontalne położenie przy naciskach skierowanych od NE, w związku z czym 
masy skalne przesuwały się ku SW. Na wcześniej wytworzonych płasz- 
 czyznach spękań zorientowanych równolegle do kierunku ruchu powsta- 
wały wygładzenia i rysy. Pakiet warstw, z których zbudowany był stromy 
 załom fleksuralny, uległ przewróceniu i rozerwaniu, wzdłuż którego 
 pn.-wschodnie skrzydło nasunęło się na skrzydło pd.-zachodnie. Nato- 
miast dyslokacje, które w efekcie przyczyniły się do powstania dzisiej- 
szej formy kulmowej ostrogi Jabłowa (por. fig. 1 i 12), zdają się być naj- 
młodszym przejawem całego złożonego procesu formowania się fleksury 
_Jablowa. 


Fig. 12 


Stereogram ilustrujący styl budowy fleksury Jabłowa 
Powierzchnie kropkowane oznaczają dyslokacje. x-x nasunięcie Jabłowa 
Stereogram illustrating the structural style of the Jabłów flexure 
Dotted areas indicate dislocations. x-x overthrust of Jabłów 


Do omówienia pozostaje jeszcze kwestia wieku opisywanych defor- 
macji. W świetle przedstawionych danych wydaje się, że w rachubę nie 
może wchodzić sudecka faza waryscyjskiego fałdowania, jak to przyj- 
mował E. Bederke (1929). 

Wątpliwe jest też, czy faza Gór Kruszcowych odegrała tu jakąś, 
chociażby wstępną rolę. Jeśliby tak miało być w istocie, wówczas należa- 
łoby oczekiwać w podniesionym obszarze erozyjnego usunięcia warstw 
wałbrzyskich, a tym samym brak warstw z Białego Kamienia. J edne i dru- 
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gie warstwy są na tyle rozwinięte, na ile pozwalały warunki sedymentar| 
cyjne przejawiające się z jednej strony w intensywności osiadania podłożej 
zbiornika, które w różnych miejscach nie musiało być jednakowe, a z dru-| 
gej strony — w semym procesie akumulacji. Jak wskazują obs erwacją| 
sedymentologiczne, warstwy z Bialego Kamienia w rejonie Jabłowa osa 
dzały się w postaci dwóch stożków napływowych, narastających z przej 
ciwnych stron. Jeden narastał w kierunku fleksury Jabłowa od południaj 
a drugi przeciwnie — od północnego zachodu. Flexsura Jabłowa przypadą 
akurat w miejscu zazębiania się siożków i tym tłumaczyć można „,anor; 
malne* wykształcenie zlepieńców z Białego Kamienia. Wychodnie tych 
zlepieńców są na skutek późniejszej erozji maksymalnie cofnięte ku połu- 
dnicwi właśnie na fleksurze Jabłowa. Przed powstaniem fleksury wy; 
chodnie górnego karbonu z okolic na północ od Borówna łączyły się naj; 
prawdopodcbniej z wychodniami górnego karbonu okolic Lubomina. Zą4 
takim wnioskiem przemawiają stałe kierunki transportu w zlepieńczch 
na cbszarze między Jablowem a dawnym szybem Concordia. Kieru 
wskazują na transport od południa ku fleksurze Jabłowa. Zaprzecza t 
zatem możliwości przyjmowania istnienia ruchów wynoszących na t 
obszarze. Dyskordancje, o których wspominają autorzy niemieccy (Scho 
ber 1933, Gothan 8z Gropp 1933) są jak na razie prawie nieuchwytnśją 
i można je wytłumaczyć bez uciekania się do przyjmowania większycł 
ruchów na obszarze akumulacji. Intensywne nawet ruchy pionowe zachoń 
dziły niewątpliwie na cbszarach ramowych, na co w pierwszym rzędzi 
wskazuje maieriał klastyczny. Podnoszenie się dalszych ram zbiornik. 
ożywiło procesy sedymentacyjne, mogło nawet powodzwać przejściow 
erozję na obszarze akumulacji (rynny, wyżłobienia, zmiana kierunk 
transportu), a na niektórych obszarach, zwłaszcza peryferycznych, eksten 
sję zlepieńców nad utworami starszymi. 


ij 


Przy rozpatrywaniu przyczyn powstawania pierwszych deformacji 
ławie struktury Jabłowa w rachubę może wchodzić tworzenie się intruzj 
porfirowych. Wskazuje na to kompresja z głębi, skierowana od NE. W ogji 
tworzącego się wielkopromiennego wypaczenia dochodziło do mineraliijf 
zacji spękań powstających w tym okresie. Objawy mineralizacji znane s 
z obszaru położonego na półnze od kulmowej ostrogi Jabłowa, międzj|| 
porfirowymi masywami Chełmcea i Trójgarbu. Brak mineralizacji w naj 
bliższym otoczeniu cypla kulmowego wskazuje, że obszar ten nie tworzy 
wówczas kulminacyjnej części wypaczenia. 

Drugi, główny e!'ap ostatecznego uformowania się dzisiejszej fo 
my tektonicznej Jabłowa zdecydowanie wiąże się z okresem saksońskic! 
ruchów górotwórczych. U.worzył się wówczas załom fleksuralny, przes 
chodzący w końcowej fazie rozwojowej w nasunięcie. Zarówno fleksur/| 
jak i nasunięcie Jabłowa mają kierunki wielkich linii tektonicznych, jaki 
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zaznaczają się po obydwu stronach niecki śródsudeckiej. Po stronie 
pd.-zachodniej byłoby to nasunięcie Pofići-Hronov, u pn.-wschodniego zaś 
skrzydła — dyslokacja cgraniczająca gnejsy sowiogórskie od wałbrzyskiej 
części niecki śródsudeckiej. Te linie tektoniczne mają charakter nasunięć 


skierowanych ku SW. Nasunięcie Jalbłowa wraz ze swoim obustronnym 
przedłużeniem odpowiadałoby trzeciej wielkiej linii tektonicznej, prze- 
cinającej podłużnie nieckę śródsudecką. Dla tej wlaśnie linii tektonicznej 
można by zastosować nazwę „uskok śródsudecki*. 


Katedra Geologii Ogólnej 
Uniwersytetu Wrocławskiego 
i 
Pracownia Sudecka 
Zakładu Nauk Geologicznych 
Polskiej Akademii Nauk 
Wrocław, w marcu 1961 r. 
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R. JSEĄJSMN 


TERTOHMRA RYJBEMOBOTO BŁICTYJA AEJIOBA 


(Pe3ioMe) 


B cTaTbe oócykNaeTcA TeKTOHMdECKAA (DOPMA M BOSpaCcT CTPYKTYPB 
HóroBa (cpur. 1). Sra erpykrypa corjracHo Beqepke (1929) oópa3oBaJrac 
BO BPEMA CYJLeTCKOŃ cba3BI BAPHCCKOŃ CKJIARUATOCTU, KOTĄA IIO €TO MH 
ĆQQOpMUDPOBAJIACE AHTUKJIMHAJIB. 

ABTOp yxe paHee (1960) yka3ajr Ha OTCYTCTBuE NOKa3ATEJBC 
s HOJIbŻy TAKOTO yTBepKNeHMA. B XOĄE HOCJIEFYIOLHMX IOJIEBbIX pa00 
aBTOPOM YCTAaHOBJIEHO, UTO B HMZKHEKAPÓOHOBOŃ cepunm BblcTyna HOJIOB 
3aJIeTaloT TOHKME IIJIACTBI yTJIA € OypBIM ZKEJIe3HAKOM. OTM YyTJIM ABT 
XTOHHBIE, IIOCKOJIBKY YCTAHOBJIEHO HAJIMAME CTUTMAPMEBBIX IIOUB. WAaK 
He OOHapyzKeHHA 40 HOCJIENHETo BpeMEHM yYTJIA B KYJIBME pAaCcMATpuBa 
eBOJ CTPYKTYDPBI CHMTAJICA JHOHOJHUTEJBHBIM ApryMeHTOM yKAa3BIBAIO 
Ha IIEepepbIB B OCATKOHAKONJIeHMM. MeKITy KYJJIEĘMOM M BeDXHUM KAapÓOHO 
CyliecTByeT JIMTOCPALNMAJIBHBIA HepeXOĄ M HET HUPUJ3HAKOB YKA3BIBAIOIĄ 
Ha HaJlmune CceJ[MMEeHTAIMOHHOTO INepepbiBa. 

BepxHe u HVKHeKapÓOHOBbIe CJIOM OÓHapyzRMBAIOT OJĘMHAKOBBIE Ha 
pylieHnd. B Tex MEecTax, rqe OTJIOZKeHMA KYJIBMA OIPOKMHYTBI, OHPOKM- 
HyYTbI TaKżzke KM BEpXHeKAPÓOHOBBIE CJIOM, 3AJIETAIOINME HA KOTO-3AaN1axHOA] 
CTOPOHEe KYJIEMOBOTO BbICTyla. OIpokKMHyToe 3AJIETAHue CJIoeB M Apyrnej 
HapyLnieHMA HaÓJOJ4aIoTCA 3ĄECE BNJIOTb HO BECTCPAJIBCKMX CJIOEB. JI3 3T0 
MOŻEHO CJIEJIATP BBIBOJT, UTO PACIOJO>KEHME HAZXHC M BEPXHEKAPÓOHOBb. 
CJIOeB OBIJIO IIeEpBOHAUAJIBHO OAMHAKORBOE. 

OócyRNAJIACH BOBMOZKHOCTb yHAaCTMA Cba3bBI Py4HBIX rop npu cbop- 
MMUPOBAHMM 3STOTO 3JIEMEHTa. CENUMEHTOJOTMYECKME HaAÓJIO|EHMA YKA3BI 
BAIOT Ha TO, HTO OCANTKM OTJIATAFOLIMECA COBPEMEHHO 3TOM cpa3e ÓBLIM TPpaH- 
CHOPTMPoBAHBI B HarpaBJIeHMM CTPYKTYDPBI HIÓJIoBa. Takmm o6pa3om 3To' | 
paioH He MOT ÓBITB B 9To BpeMA NONHATBIM. | 
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IpelryHBi o0pa3oBaJmch B HAWAJIBHOi cpaze CKJIAJĄHATOCTU, KOTJA 
_ €Jron 3aJreraJr ele O0oJree uJIM MeHee TOopH3OHTAJIBHO. B pezyJibTaTe NOCJIe- 
 RYPLĘETO CKJIAJĘKOOOpa3OBAHNA IpoM3OLUJIO M3MeHeHMe HarpaBJIeHui 
paHee oOpa3oBaBuiuXca TpeuquH (cbur. 2—11), Oru nepBu1Hbie TPeLNMHBI 
HOBUNUMOMY CBA3AHBI € IIOPDUPOBBIMM MHTPYB3MAMM OKAMMIAPIĄMMU PAC- 
 CMAaTpuBaeMBIA pańioH. BoJlee HIO3NHME ĄBMZKEHUA, BEDOATHO CAKCOHCKME, 
ABMJUCb IpMdMHOH OOpa3OBaHuA CpJIeKcyPHOTO u3ruóa. KOHeuHbIe ĄABU- 
ZKEHA STOŃ Cpa3BI JUCJIOIIMPOBAJIM 9TOT pajioH, a CpJIeKCYPHBIIi u3ruÓ Ipe- 
BpaTUJICA B HAĄBMT. OTM NACJIOKANMM OKOHHATEJIBHO OCPOPMNJIM COBPEMEH- 
HBIA BUĄ KYJIBMOBOTO BBICTYIIa, CTPOEHME KOTOPOTO yKAa3AHO Ha cpnr. 12. 


K. DZIEDZIC 


ON THE TECTONICS OF THE CULM FLEXURE OF JABŁÓW 


(Summary) 


ABSTRACT: The tectonic form and the age of the Jabłów structure are discussed. 

This is a flexure whose initial stages of formation coincide with the period of 

porphyry intrusions, while its present-day form has been affectied by Saxoniam 

movements. The joints here have, among other features, been taken into account 
in the analysis of the tectonics of the studied area. 


The writer discusses the tectonic form and the age of the structure 
of Jabłów (figs. 1-12). According to E. Bederke (1929) this structure has 
been formed during the Sudetic phase and the anticline here is by him 
supposed to have been formed at that time, too. 

The present writer (Dziedzic 1960) has shown that there is no 
evidence for the Sudetic age of the Jabłów structure. The author's field 
studies prove the presence in the upper part of the Lower Carboniferous 
deposits in the Jabłów flexure of thin coal seams associated with clay 
ironstone deposits. The coal is autochtonic since Stigmaria soils occur here. 
The so far alleged absence of coal within the Culm zone of the Jabłów 
structure has been regarded as additional evidence for a sedimentary 
break. Now, however, a transition from the deposits of the Culm to those 
of the Upper Carboniferous has been shown to exist and nothing suggests 
a hiatus. 

The Lower- and Upper Carboniferous series display similar tectonic 
disturbances. Wherever the Culm beds are overturned it will be observed 
that the Upper Carboniferous deposits on the SW of the Culm flexure are 
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overturned, too. The overturned position of beds and other disturbances | | 
are encountered in this area as far the Westphalian, hence an analogy may | 
be supposed in the arrangement of the Lower- and Upper Carboniferous | 
beds here. | 

The existance of the Erzgebirge Mts. phase on the formation of the. 
studied unit is also discussed. The writer's sedimentological observations | 
indicate that deposits contemporaneous with that phase were transported | 
in the direction of the Jabłów structune. Therefore, this area could not. 
have been uplifted at that time. 

The joints here (figs. 2-12) have been examined in the analysis of | 


the tectonics of the studied area. They reflect the deformations which || 


occurred during the folding movements. The writer has inferred that the. 
joints were formed during the initial stage of folding when the bedding | 
was more or less horizontal. The folding movements caused the re-orienta- 
tion of the previously formed joints. Cn this supposition it is concluded 
that the initial deformations caused a linked system of shear joints (the 
cleavage fracture of M. P. Billings (1949). The maximum compression 
axis was then directed from the interior, being steeply inclined NE. These 
deformations are most likely connected with the period of porphyry 
intrusions which occurred in the immediate proximity. A slight deforma- 
tion with a large radius then occurred and was subsequently converted 
into a flexure. The formation of the flexure is associated with Saxonian 
movements. Under contemporaneous NE compressions the flexure was 
broken. Its NE limb overlapped the SW limb along the line of rupture, || 
called here the Jablów overthrust. 


Other dislocations occurred at about the same time, symmetric in 
relation to the previously formed axis of the flexure. They are the result 
of final deformations. These dislocations have affected the present-day 
form of the Culm flexure whose structural pattern is shown in fig. 12. 


The style of the Jabłów structure is closely associated with Saxonian 
tectonics within the Sudeten. The Jabłów overthrust extends in both 
directions into a system of dislocations which stretch along the Intra- 
-Sudetic syncline. This long tectonic line parallels the major dislocations 
on either limb of the Intra-Sudetic syncline. In the SW it forms the Polfici- 
-Hronov dislocation, while in the NE it deliminates the bloe of the) 
Sowie Mts. from the Wałbrzych parts of the Intra-Sudetie syncline. The | 
dislocations mentioned also bear a character of SW overthrusts. 


Department of General Geology 
of the Wrocław University 
and 
Sudetic Geological Laboratory 
of the Polish Academy of Sciences 
Wrocław, March 1961 
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HENRYK JURKIEWICZ 


Fauna otwornicowa niższej części warstw 
czarnorzeckich Centralnej Depresji Karpackiej 


STRESZCZENIE: Podana jest charakterystyka mikrofaunistyczna i ustalony wiek 

piaskowców z Suchej Góry (kampan — dolny mastrycht), margli fukoidowych (niższy 

mastrycht) i piaskowców czarnorzeckich (wyższy mastrycht — paleocen). Zostały 
opisane i zilustrowane niektóre ważniejsze lub rzadziej spotykane formy. 


WSTĘP 


Na temat warstw czarnorzeckich z Centralnej Depresji Karpackiej 
istnieje dość bogata literatura, głównie o tematyce geologicznej. Brak jest 
dotychczas syntetycznych opracowań paleontologiczno-stratygraficznych, 
opartych o pełne profile litostratygraficzne, ukazały się tylko drobne 
publikacje dotyczące występowania makrofauny w warstwach istebniań- 
skich na Śląsku Cieszyńskim (Liebus 1902, Wiśniowski 1902) oraz 
w Węglówce koło Krosna (Nowak 1917). W warstwach istebniańskich 
Karpat Zachodnich stwierdzono również występowanie dużych otwornic 
(Bieda 1945). Z Rożnowice nad Dunajcem w górnych warstwach istebniań- 
skich znane jest stanowisko fauny ślimaków o charakterze paleoceńsko- 
-dańskim (Sokołowski 1935). Z wkładek margli i piaskowców wapnistych 
przypominających fację inoceramową podawane są (Zuber 1909) z Po- 
gwizdowa koło Bochni: Baculites anceps (Lam.), Crania parisiensis Defr. 
i Leda reussi Giimb. Ten niezbyt zadowalający stan badań stratygraficz- 
nych jest zrozumiały, gdyż warstwy czarnorzeckie, podobnie jak i inne 
osady fiszu, charakteryzują się ogólnie ubóstwem makrofauny. 

Dużą usługę w ustaleniu stratygrafii warstw czarnorzeckich mogą 
oddać opracowania mikrofaunistyczne. Fauna otwornicowa jest tu bo- 
wiem na ogół dość liczna, co pozwala na ciągłość obserwacji zmienności 
zespołów mikrofaunistycznych. Do chwili obecnej ukazała się jedna pu- 


* 


50805 2 . ', HENRYK JURKIEWICZ | 


blikacja (Guzik 8z Pożaryski 1949), dotycząca mikrofauny warstw czarno- 
rzeckich i trzeciorzędu fałdu Biecza. | 

Praca niniejsza została oparta na dość bogatym materiale mikro- || 
faunistycznym, zebranym z około 1170 próbek z wierceń geologiczno- || 
-poszukiwawczych, prowadzonych przez Przemysł Naftowy na terenie 
Karpat. | 


Z piaskowców z Suchej Góry zebrano i opracowano mikrofaunę | 
ze 127 próbek z następujących wierceń: Tarnawka Rymanowska, Koby- 
lany, częściowo z Roztok, Jaszczwi, z Ciężkowic i Strachociny oraz z pro- | 
filów terenowych z Czarnego Potoku i Zmiennicy. 


Margle fukoidowe wykształcone są typowo tylko w Czarnym Potoku.| 
Natomiast w innych profilach zastępowane są one bądź to przez zespół, 
piaskowców zlepieńcowatych przedzielanych cienkimi wkłedkami margli || 
piaszczystych, lub przez ciemne łupki z przewarstwieniami marglij| 
z „fukoidami* i z podrzędnymi warstewkami piaskowców. Badania mikro- || 
faunistyczne zostały oparte głównie na 74 próbkach zebranych z margli 
fukoidowych w profilu Czarnego Potoku, Orzechówki i Zmiennicy. | 

Z piaskowców czarnorzeckich zebrano 889 próbek z wierceń w Stra-j|| 


czwi, Roztokach, Kobylanach, Osobnicy, Rożnowicach, Bieczu, Iwoniczuj| 
oraz z profilów terenowych w Czarnym Potoku, Zmiennicy, Woli Kom-jl| 
borskiej i Orzechówce. | 


WYNIKI BADAŃ MIKROFAUNISTYCZNYCH 


Piaskowce z Suchej Góry ogólnie biorąc są ubogie w otwornice. | 
Szczególnie skąpego materiału mikrofaunistycznego dostarczyły kom-|| 
pleksy gruboławicowych zwięzłych piaskowców. Liczniej natomiast wy | 
stępują otwornice w partiach łupkowych, tworzących miejscami kilku-|| 
metrowe ławice zawarte wśród gruboławicowych piaskowców. Zebranaji 
mikrofauna z piaskowców z Suchej Góry złożona jest w przeważnej częścij|| 
z otwornic rurkowatych, takich jak: Dendrophrya excelsa Grzybowski, 
D. latissima Grzybowski, Rhabdammina abyssorum M. Sars, R. discreta|| 
Brady, R. annulata Rzehak, R. linearis Brady i Bathysiphon sp. W partiachi| 
piaszczysto-łupkowych, szczególnie w wyższej części piaskowców z Suchej| 
Góry, występują Cystammina subgaleata Vasićek, tworząc niekiedy cha- || 
rakterystyczne poziomy złożone prawie wyłącznie z tej formy. Inne otwor-|| 
nice aglutynujące reprezentowane są przez nielicznych przedstawicieli. | 
należących do rodzin: Lituolidae, Reophacidae i Textularidae (tab. 1). | 
Otwornice wapienne są bardzo nieliczńe, a ich skorupki — jako delikat | 
niejsze od aglutynujących — są przeważnie uszkodzone na skutek cięż- || 
kiej maceracji próbek pochodzących ze skał piaszczystych. Z charaktery—|l 
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stycznych form należy wymienić: Globotruncana arca Cushman, G. lap- 
parenti tricarinata (Quereau), G. globigerinoides Bro:zan, G. marginata 
(Reuss) i Giimbelina globulosa (Ehrenberg). W profilu z Czarnego Potoku 
i ze Zmiennicy znalezione zostały pojedyncze egzemplarze Ventilabrella 
eggeri Cushman var. glabra Cushman oraz Ventilabrella sp. (aff. eggeri 
Cushman). 

W piaskowcach z Suchej Góry nie obserwuje się zasadniczych 
zmienności zespołów fauny w poszczególnych profilach opracowanych 
_w niniejszym artykule. Wobec tego nie może tu być mowy o wydzieleniu 
charakterystycznych zespołów otwornic o regionalnym znaczeniu korela- 
 cyjnym. 

Bogate w małe otwornice są margle fukoidowe. Jest to jednak uza- 
 leżnione od facjalnego zróżnicowania tego poziomu. Liczny zespół fauny 
został znaleziony w marglach fukoidowych w profilu Czarnego Potoku, 
gdzie miąższość ich sięga 100 m. Litologicznie złożone są one z margli 
szarych z „fukoidami*, z podrzędnymi wkładkami czarnych łupków lub 
ciemnoszarych, drobnoławicowych piaskowców, niekiedy zlepieńcowa- 
tych. Dość liczna fauna występuje również w marglach fukoidcwych 
ze Zmiennicy, Malinówki i Crzechówki. Natomiast w rejonie Roztok, 
 Jaszczwi, Kobylan, Osobnicy, Ciężkowice i w profilu Potoku Rabskiego 
(na S od Baligrodu), gdzie brak jest typowo wykształconego poziomu 
margli fukoidowych, fauna otwornicowa jest na ogół uboga i w zasadzie 
zbliżona zarówno do fauny górnej części piaskowców z Suchej Góry, jak 
też do fauny dolnej części piaskowców czarnorzeckich. 

Ogólnie rzecz biorąc, margle fukoidowe zawierają dość liczny zespół 
'fauny złożony z otwornic wapiennych i aglutynujących. Z charaktery- 
stycznych i licznie występujących form należy wymienić: Globotruncana 
'arca Cushman, G. marginata (Reuss), G. linnei (dOrbigny), G. canali- 
'culata (Reuss), G. globigerinoides Brotzen, G. fornicata Plummer, G. lap- 
'parenti tricarinata (Quereau), Giimbelina globulosa (Ehrenberg), Reus- 
'sella szajnochae (Grzybzwski), Spiroplectammina subhaeringensis (Grzy- 
;bowski), S. dentata (Alth), Aragonia ouezzanensis (Rey), Rzehakina 
lepigona (Rzehak) var. lata Cushman, Arenobulimina presli (Reuss) oraz 
'pojedyncze okazy Ventilabrella sp. (afi. eggeri Cushman) i V. eggerż 
'Cushman var. glabra Cushman, znalezione tylko w Czarnym Potoku 
i w Zmiennicy. 

Dość licznie reprezentowane są tu również rodzaje: Marsonella, Do- 
rothia, Plectina, Hormosina (wyłącznie przez ga:unek H. ovulum var. 
gigantea), Trochamminoides, Ataxophragmium, Ammodiscus, Globorotalia 
i Rotalia. Obserwuje się także liczne otwornice rurkowate, takie jak: 
Dendrophrya excelsa Grzybowski i Rhabdammina abyssorum M. Sars. 
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W piaskowcach czarnorzeckich fauna otwornicowa jest dość skąpa. | 
W zależności od zróżnicowania faunistycznego piaskowce te można po- | 
dzielić na dwa poziomy: 

a) dolny, charakteryzujący się fauną wapienną i aglutynującą, wśród 
której dominują otwornice rurkowate należące do rodzajów: Dendro- 
phrya, Rhabdammina, Saccorhiza i Bathysiphon. Dość często spotyka się 
także przedstawicieli z rodzajów: Ammodiscus, Recurvoides, Hormosinaj 
(H. ovulum var. gigantea), Haplophragmoides, Trochammina, Rzehakina-| 
Nodellum, Eponides, Spiroplectammina i Arenobulimina. Z charaktery-|| 
stycznych form górnokredowych należy wymienić występujące tu w dal-j| 
szym ciągu Globotruncana arca Cushman, G. fornicata Plummer, G. mar- 
ginata (Reuss), G. globigerinoides Brotzen, Dorothia trochoides Marson 
Reussella szajnochae (Grzybowski), Aragonia ouezzanensis (Rey), Spiro 
plectammina dentata (Alth), S. subhaeringensis (Grzybowski) i inne mnidj 
liczne formy. Po raz pierwszy spotyka się tu Globotruncana contuscdji 
Cushman. j | 

b) górny, zawierający otwornice prawie wyłącznie aglutynującejl| 
bez form wieku górnokredowego. Z charakterystycznych otwornice d | 
tego poziomu piaskowców <czarnorzeckich należy wymienić: Nodellumij| 
velascoense (Cushman), Trochamminoides irregularis (White), Hormosinaji 
ovulum (Grzybowski), Rzehakina fissistomata (Grzybowski), R. simpleaji 
(Grzybowski), Rzehakina sp. (aff. fissistomata Grzybowski), Glomospigig 
grzybowskii Jurkiewicz i sporadycznie Spiroplectammina cf. bijormijji 
(Jones 8z Parker). | 

Licznie występują tu otwornice rurkowate: Dendrophrya, Rhabdam. | 
mina, Bathysiphon i Hyperammina. Dość często występują także otwori| 
nice z rodzajów Ammodiscus, Trochamminoides, Haplophragmoides, Plec]! 
tina, Reophax, Saccammina, Cystammina i Ammobaculites. Trafiają sią | 
chociaż sporadycznie, otwornice o skorupkach wapiennych: Eponżdegsji 
Cibicides, Allomorphina, Bulimina, Gyroidina, Rotalia i Globorotalidfi | 
Zespół fauny występującej w górnej części piaskowców czarnorzeckicj| | 
podobny jest zatem do zespołu fauny występującej w dolnej części łupjj 
ków czarnorzeckich Centralnej Depresji Karpackiej (Jurkiewicz 1960]. 


WNIOSKI STRATYGRAFICZNE 


Piaskowce z Suchej Góry charakteryzują się głównie fauną długd p 
wieczną. Niemniej jednak występują tu, chociaż nielicznie, otwornicdłi 
o znaczeniu stratygraficznym. Do nich należą Reussella szajnochae, Ven | 
tilabrella eggeri var. glabra, Ventilabrella sp. (aff. eggeri), Spiroplecta | a 
mina dentata, Rzehakina epigona var. lata, Globotruncana arca, G. lappdli 
renti tricarinata, G. marginata i G. globigerinoides. IL 
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Tabela (Chart) I 


' Zestawienie mikrofauny z niższej części warstw czarnorzeckich z Centralnej Depresji Karpackiej 
Microfauna from the lower Czarnorzeki beds in the Central Carpathian Depression 


| Poziomy litostratygraficzne 
1 


Nazwy otwornic | piaskowce z Suchej | h piaskowce czarno- 
Góry | margle fukoidowe rzeckie 
I 2 | 3 4 
Rhabdammina abyssorum | 
M. Sars F-A | R-F F-A 
R. linearis Brady F-A | F F-A 
R. discreta Brady F | R F 
, Bathysiphon sp. F | F F-A 
Saccammina placenta (Grzyb.) | R-F | R-F F-A 
 Pelosina complanata Franke R | R-F | R 
Hyperammina grzybowskii i | | 
Dyiążanka R | R-F | R-F 
H. dilatata Rzehak R-F | R-F | R-F 
H. excelsa Dylążanka — | R | R 
Saccorhiza ramosa (Brady) R-F | R-F | R-F 
, Dendrophrya excelsa Grzy- | | 
bowski C-A | R-C | CA 
D. latissima Grzybowski R-F | R-F | R-F 
Reophax duplex Grzybowski R-F | R-F | R-F 
"R. pilulifera Brady R-F | R-F | R-F | 
. R. splendida Grzybowski R | R | R 
Reophax sp. (aff. minutus | | 
Tappan) | R | R | R 
R. guttifera Brady R | R R 
R. nodulosa Brady R | R | R-F 
R. guttifera Brady var. sca- | 
laria Grzybowski - - | — | R 
'R. elongata Grzybowski R | R-F | R-F 
-Hormosina ovulum (Grzy- | | 
'_ bowski) a | = | R-F 
'H. ovulum (Grzybowski) var. | | | 
_gigantea Geroch | R-F | REC | R 
Nodellum velascoense (Cush- | | | 
man) | = | R | R-F 
_Ammodiscus incertus (d'Or- | | 
-_ bigny) | R-F R-F | R-F | 
'A. tenuissimus Grzybowski — | R-F R-F | R-F 
'A. angygyrus (Reuss) | — R RH 
"A. polygyrus (Reuss) | =" R | R-F i 
'A. glabratus Cushman £ Jar- | | 
povis R R-F | — 
i Glomospira serpens (Grzy- | | 
'_ bowski) R: | R | R | 
|G. gorayskii (Grzybowski) -— 8 | R 
|G. charoides (Jones $: Parker) | R R-F R-F 
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G. gordialis (Jones 8 Parker) 

Ammolagena clavata (Jones 8 
Parker) 

Lituotuba lituiformis (Brady) 

L. vermetiformis (Grzybow- 
ski) 

Trochamminoides deformis 
(Grzybowski) 

T. contortus (Grzybowski) 

T. coronatus (Brady) 

T. subcoronatus (Grzyb.) 

T. elegans (Rzehak) 

T. irregularis (White) 

T. proteus (Karrer) 

Haplophragmoides stomatus 
(Grzybowski) 

H. tenuissimus (Grzybowski) 

H. kirki Wickenden 

Recurvoides walteri (Grzy- 
bowski) 

Thalmannammina subturbinata 
(Grzybowski) 

Ammobaculites formosensis 
Lakamura 

Spiroplectammina grzybowskii 
Frizzel 

S. costidorsata (Grzybowski) 

S. dentata (Alth) 

S. sp. (aff. dentata Alth) 

S. subhaeringensis (Grzybow- 
ski) 

S. cf. biformis (Jones 8 Par- 
ker) 

Textularia subconica Franke 

Aragonia ouezzanensis (Rey) 

Gaudryina rudita Sandidge 

G. pyramidata Cushman 

Pseudoclavulina sp. (aff. 
amorpha Cushman) 

Arenobulimina pressli (Reuss) 

A. punschi (Reuss) 

Marsonella oxycona (Reuss) 

Dorothia trochoides Marson 

D. lenis (Grzybowski) 

D. conula (Reuss) 

D. bulleata (Carsey) 

D. pupa (Reuss) 


. 
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(ciąg dalszy tabeli 1) 


Ataxophragmium variabile 


| 2 | 3 p 4 
| 
| 


i (d' Orbigny) 
| A. compactum Brotzen | R R = 
| Rzehakina fissistomata | 
| (Grzybowski) | ZA sł R 
| R. simplex (Grzybowski) | R | 4 R j 
| R. epigona (Rzehak) | = Z | R 
' R. inclusa (Grzybowski) | A 4 R 
' R. epigona (Rzehak) var. | 
| lata Cushman R-F R-F R 
' Trochammina diagnosis | 
(Carsey) | R R ROA 
| T. mitrata Grzybowski | = zm R 
'T. globigeriniformis (Jones 8% SJ e. ki | zaj 
| Parker) | R-F RZE M R 
„ Cystammina pauciloculata : 
| (Brady) R-F R-F R-F 
| C. subgaleata Vasicek R-C R | R-F 
| Giimbelina globulosa (Ehren- 
'_ berg) R R-F R 
| G. globocarinata Cushman — | R — 
. Pseudotextularia varians 
|  Rzehak = m R 
| Ventilabrella eggeri Cushman 
| var. glabra C. R R — 
| Ventilabrella sp. (aff. eggeri 
| Cushman) R R R 
/ Pleurostomella alternans 
(Schwager) ? R s 
| Reussella szajnochae (Grzy- 
| bowski) R R-F R 
| Bulimina reussi Morrow R R R 
Gyroidina globosa (Hagenow) R R-F — 
G. nitida Reuss R R R 
Rotalia fimbriatula Cushman — R R 
Eponides haidingeri (d'Or- 
bigny) R R — 
E. karreri (Rzehak) R R R 
| E. propinquus (Reuss) „R R R 
Nuttalides triimphyi (Nuttal) — — R 
Allomorphina trochoides 
| (Reuss) R R-F R 
| 'A. trigona (Reuss) R R R 
| Globotruncana arca Cushman R F-C R 
«ej marginata (Reuss) R-F ; „FEÓs R 
G. canaliculata (Reuss) | =. RW T 
| G. globigerinoides Brotzen R-F wy”: R-F R 


Acta Geologica Polonica, tom XI — 33 
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(dokończenie tabełi 1y 


1 2 3 4 | | | 
G. lapparenti tricarinata | II 
(Quereau) R-F R-F R | 
G. linnei (d' Orbigny) — R — | II 
G. contusa Cushman — — R | 
G. fornicata Plummer — R R | 
Globorotalia subconica Mor- | 
row R R R | 
G. micheliniana (d'Orbigny) R R R | 
Anomalina ammonoides | 
(Reuss) R R-F | R "| 
Cibicides stephensoni | | ) 
Cushman = R | =- | 


Reussella szajnochae występuje w kampanie i mastrychcie (Grzybow- 
ski 1896, White 1928 i 1929, Cushman 1946, Noth 1951, Sellier de Civrieux | 
1952, Geroch i Gradziński 1955). Ventilabrella eggeri var. glabra poda- | 
wana jest przez Cushmana z kampanu i mastrychtu kredy Teksasu, zaś ||| 
V. eggeri występuje — według tegoż autora — w koniaku, santonie ||| 
i kampanie (górna część Austin age i Taylor age). Spiroplectammina den- ||| 
tata znana jest z kampanu i mastrychtu (White 1928 i 1929, Cushman | 
1946, Noth 1951, Sellier de Civrieux 1952, Geroch i Gradziński 1955). j|i 
Rzehakina epigona var. lata występuje w dolnym kampanie (dolna część || 
Taylor age, Cushman 1946). Globotruncana arca występuje, według ||| 
M. F. Glaessnera (1945) i E. L. Hamiltona (1953), od kampanu po ma- | 
strycht włącznie. E. di Napoli Alliata (1952) podaje tę formę od santonu 
do mastrychtu włącznie, przy czym jej maksymalne występowanie przy- 
pada na kampan. Według J. Sigala (1952) G. arca ma jeszcze szerszy 
zasięg, bo od wyższego turonu po mastrycht włącznie. M. Książkiewicz | 
(1956) podaje tę formę z wapieni ceglasto-czerwonych i piaszczystych | 
kredy Bachowic, zaliczonej przez tegoż autora do santonu i kampanu. | 
Fiobobuncana ISppATSTA RE SĘ BI ge ARIDE di wyz| | 


sięg tej formy w ae Bachowice prawie oj płdstawi, turonu, do ma- || 
strychtu. Globotruncana globigerinoides występuje, według Hamiltona | 
(1953), tylko w senonie, jednak Hilterman (1953) i Książkiewicz (1956) po (| 
dają ją z turonu i senonu. Zasięg czasowy Globotruncana marginata jest! | 
dość szeroki. Hilterman (1953) podaje tę formę z północnej kredy Niemiec || 


od turonu po dolny kampan włącznie. Podobny zasięg G. marginata podaj ! | 
M. Książkiewicz (1955) z kredy Bachowic. 


OTWORNICE Z WARSTW CZARNORZECKICH 515 


m Z analizy zasięgu czasowego wymienionych wyżej otwornic wynika 
dość jasno, że piaskowce Suchej Góry stratygraficznie należy umieścić 
_w granicach od kampanu po dolny mastrycht włącznie. 

Margle fukoidowe posiadają podobny zespół fauny (por. tab. 1), 
jaka cechuje piaskowce z Suchej Góry, lecz jest ona tu znacznie licz- 
niejsza. Występują tu w dalszym ciągu Globotruncana arca, G. marginata, 
G. globigerinoides, Spiroplectammina  dentata, Reussella szajnochae, 
Rzehakina epigona var. lata oraz inne formy górnokredowe o znacznym 
zasięgu czasowym, takie jak Giimbelina globulosa, Spiroplectammina sub- 
haeringensis, Aragonia ouezzanensis, Spiroplectammina dentata, Marsonel- 
la oxycona, Dorothia trochoides oraz pojedyncze okazy Ventilabrella eggeri 
var. glabra i Ventilabrella sp. aff. eggeri). Znaleziono tu również nie- 
liczne egzemplarze Globotruncana linnei. Otwornica ta, według Hilter- 
manna (1953), występuje od turonu do dolnego kampanu włącznie. Sigal 
(1952) podaje jeszcze szerszy jej zasięg, bo od podstawy turonu do dol- 
nego mastrychtu włącznie. Zatem margle fukoidowe posiadają podobny 
zespół mikrofaunistyczny jak piaskowce z Suchej Góry. Biorąc pod uwagę 
fakt, że margle te leżą bezpośrednio na piaskowcach z Suchej Góry oraz 
ich faunistyczny związek z wymienionymi piaskowcami, należy je za- 
liczyć z dużym prawdopodobieństwem do niższego mastrychtu tym bar- 
dziej, że Globotruncana linnei w warstwach leżących ponad marglami już 
nie występuje. 

W dolnej części piaskowców czarnorzeckich występują w dalszym 
ciągu wymienione już wyżej globotrunkany, gimbeliny, spiroplektaminy, 
dorotie, marsonelle i arenobuliminy. Sporadycznie spotyka się tu Pseudo- 
textularia varians i Globotruncana contusa. Zasięg czasowy P. varians, 
według E. di Napoli Alliata (1952), ograniczony jest tylko do wyższego 
mastrychtu, natomiast Hamilton podaje tę formę z pięter od koniaku do 
mastrychtu włącznie, przy czym maksymalne jej występowanie przypada 
właśnie na mastrycht. Również i Cushman podaje tę formę z mastrychtu 
górnego (Navarro age Kemp clay) kredy Teksasu. 

W wyższych poziomach dolnej części piaskowców czarnorzeckich 
coraz częściej pojawiają się formy Rzehakina epigona, Nodellum velas- 
coense i Trochamminoides irregularis. Występowanie form R. epigona 
i N. velascoense znane jest od wyższego kampanu do paleocenu włącznie 
(Grzybowski 1901, White 1928 i 1929, Noth 1951, Geroch i Gradziński 
1955, Jurkiewicz 1958, 1959 i 1960, Jurkiewicz i Karnkowski 1959). 
Trochamminoides irregularis opisywany jest głównie z mastrychtu i pa- 
leocenu (White 1928 i 1929, Geroch i Gradziński 1955, Jurkiewicz i Karn- 
kowski 1959, Jurkiewicz 1960). Wynikałoby stąd, że niższe ogniwa pias- 
kowców - czarnorzeckich należą do mastrychtu. Górna partia tych pias- 
kowców, szczególnie na przejściu do serii łupkowej, nie zawiera już form 
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© zasięgu czasowym ograniczonym włącznie do górnej kredy. Występuje 
tu, jak to już była mowa wcześniej, fauna głównie aglutynująca z Tro- 
chamminoides irregularis, Rzehakina epigona, R. fissistomata, R. inclusa 
i Hormosina ovulum. Ogólny zespół faunistyczny zbliżony jest bardziej 
do zespołów otwornic występujących w leżących wyżej łupkach czarno- 
rzeckich zaliczanych do paleocenu (Jurkiewicz 1960). Wobec tego opisy- 
wany górny poziom piaskowców czarnorzeckich należałoby stratygraficz- 
nie umieścić w paleocenie. 


| 
| 
ł 


| 
OPIS NIEKTÓRYCH OTWORNIC 


Rodzaj Pelosina Brady H. B., 1879 
Pelosina complanata Franke 
(pl. XXIII, fig. la i ib) 


1946. Pelosina complanata Franke; Cushman J. A., Upper Cretaceous || 
Foraminifera, p. 15, tabl. I, fig. 9-11. 


Wymiary: długość z szyjką ujściową 0,83 mm 
szerokość 0,77 mm JI 
grubość 0,28 mm || 


Skorupka kulista jednokomorowa, zawsze mniej lub więcej dwu- 
bocznie spłaszczona. Wewnętrzna ścianka skorupki jest chitynowa, a gru- || 
bość jej wynosi około 0,029 mm. Zewnętrzna ścianka zbudowana jest || 
z bardzo drobnego materiału z dużym udziałem lepiszcza krzemionko- || 
wego. Obejmuje ona całą skorupkę z wyjątkiem szyjki ujściowej. Grubość || 
warstewki zewnętrznej u różnych okazów wynosi średnio około 0,091 mm. | | 
Ujście okrągle, położone terminalnie na krótkiej i lekko zwężającej się | 
szyjce. | 

Występowanie: piaskowce z Suchej Góry, margle fukoidowe i pias- | | 
kowce czarnorzeckie w profilu Czarnego Potoku i Jankowej oraz w wier- | 
ceniach w rejonie Ciężkowie, Jaszczwi, Roztok, Kobylan oraz Rudawki | 
i Tarnawki Rymanowskiej. | 


Rodzaj Spiroplectammina Cushman, 1927 
Spiroplectammina sp. (aff. dentata Alth) 
(pl. XXIII, fig. 8a i b) 


1946. Spiroplectammina dentata (Alth); Cushman J. A., Upper Creta- | 
ceous Foraminifera, p. 27, tabl. 5, fig. 11. 
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Wymiary: długość a 1,2 mm 
największa szerokość 0,43 mm 
największa grubość 0,21 mm 


Skorupka silnie wydłużona u dołu, zaokrąglona ku górze, łagodnie 
rozszerzająca się. W części prostolinijnej występuje 12—14 komór z każ- 
dej strony. Są one niskie i prawie 2,5-krotnie tak długie jak szerokie, 
lekko wypukłe i oddzielone od siebie niezbyt wyraźnie zaznaczającymi 
się przegrodami, szczególnie w starszej części skorupki. Komory ułożone 
są względem siebie pod kątem około 150%. Obwód skorupki nieregular- 
nie ząbkowany. W części płaskospiralnej występuje przeważnie sześć 
komór, które daje się wyróżnić tylko przez prześwietlenie skorupki w pły- 
nie immersyjnym. Ścianki skorupki zbudowane są z drobnych ziarn piasku 
spojonych lepiszczem wapiennym. 

Uwagi: Opisywane okazy różnią się wyraźnie od Spiroplectammina 
dentata (Alth) kształtem oraz wymiarami skorupki. 

Występowanie: jedenaście okazów tej formy znaleziono w piaskow- 
cach z Suchej Góry i w marglach fukoidowych z profilu Czarnego Potoku. 


Rodzaj Pseudoclavulina Cushman, 1936 
Pseudoclavulina sp. (aff. amorpha Cushman) 
(pl. XXIII, fig. 10) | 


1946. Pseudoclavulina amorpha (Cushman); Cushman J. A Upper Cretace-- 
ous Foraminifera, p. 37, tabl. 9, fig. 3 i 4. 

Wymiary: długość 1,2: mm: 

największa szerokość 0,6 mm 


Początkowe komory ułożone trzyszeregowo, tak że skorupka w czę- 
ści starszej jest trójkątna w przekroju poprzecznym o dobrze zaokrąglo- 
nych narożach. Komory w tej części skorupki są niewyraźne i widoczne 
dopiero po zanurzeniu okazu do olejku goździkowego. Część młodsza sko- 
rupki jest jednorzędowa, złożona z jednej lub dwóch komór niskich dość 
silnie nadętych. Zewnętrzna powierzchnia skorupki piaszczysta, lekko wy- 
polerowana. Ujście okrągłe, położone terminalnie. 

Uwagi: opisywane okazy podobne są do Pseudoclavulina amorpha 
Cushman, lecz posiadają bardziej regularną część starszą skorupki oraz 
mniej wyraźnie zaznaczoną budowę komorową zarówno w starszej jak 
| młodszej części skorupki. 

Występowanie: pojedyncze okazy tej formy znaleziono w piaskow- 
„ach z Suchej Góry i w marglach fukoidowych z profilu Czarnego Po- 
oku, Orzechówki i Zmiennicy. | 


* 
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Rodzaj Ventilabrella Cushman, 1928 
Ventilabrella sp. (aff. eggeri Cushman) 
(pl. XXIII, fig. 25) 


1946. Ventilabrella eggeri Cushman; Cushman J. A., Upper Cretaceous 

Foraminifera. p. 111, tabl. 47, fig. 17-18. | 

Wymiary: długość 0,6 mm | 

największa szerokość 0,5 mm 

Znaleziono sześć okazów tej otwornicy w marglach fukoidowych | 

i w piaskowcach z Suchej Góry, w profilach Czarnego Potoku i Zmien- | 

nicy. Posiadają one wiele cech wspólnych z opisywanym przez Cushmana 

gatunkiem Ventilabrella eggeri. Różnice polegają na tym, że nasze okazy 

posiadają ciaśniej ułożone komory i nieco inną, łagodniej rozszerzającą 
się młodszą część skorupki. 


Rodzaj Eponides Montfort, 1808 
Eponides sp. 
(pl. XXIV, fig. 1 abc) 
Wymiary: szerokość 0,75 mm JJĄ 
grubość 0,50 mm jj 


Skorupka dwustronnie wypukła, bardzo drobno perforowana. Strona ||| 
dorsalna silnie wypukła, a u niektórych okazów przyjmuje kształt szeroko= ||| 
kątnego stożka o zaokrąglonym szczycie, składającego się z trzech doj 
czterech niewyraźnie zaznaczonych zwojów, szczególnie w części central- | 
nej. Ostatni zwój złożony jest z ośmiu dość szerokich komór, oddzielo- || 
nych od siebie lekko wgłębionymi, nieco wgiętymi szwami. Strona wen- | 
tralna dość silnie półkolisto wypukła ze słabo zaznaczającym się wgłę-jli 
bieniem pępkowym. Komór osiem lub dziewięć, posiadających kształti|| 
trójkątny © szwach lekko wygiętych i nieznacznie wgłębionych. Ujście: 
dość wyraźne w kształcie podłużnej szpary u podstawy ostatniej komory, | 
blisko brzegu skorupki, otoczone lekko zaznaczającą się listewką. | 

Występowanie: nieliczne egzemplarze tej formy znaleziono w mar-| 
glach fukoidowych w profilu Czarnego Potoku, Zmiennicy i Orzechówki | 
oraz w piaskowcach czarnorzeckich w wierceniu Kobylany. II 


Jasło, w październiku 1960 r. 
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T. IOPKEBMU 


VOPAMMHM©OEPOBAH WAYHA HHMRHEM UACTM UAPHOKENKUX CJIOEB | 


REHTPAJBHOM KAPHATCKOŃ N|EHPECCMM 
(Pe3roMe) 


ABTOp jrAeT MAKpocpayHMCTU1ECKyło XapAaKTEpuCTUKY HM2KHEH HACTUA 
HAaDHOZKENKNX CJIOEB OIUPAACH Ha MHOTHE HOBbie 6ypeHuA (ra. 1, nr. XXIII 


u XXIV). Ha ocHoBe pyKoBOJA-LTx cbopaMuHncpep u cpopamnuHncpepoBbix || 
KOMIIJIEKCOB ÓBLJI OIIpEĄEJIeH BO3PACT OTĄEJIBHBIX JIATOJIOTUAECKHX cepnii || 


HM2KHei dAACTA HAaPHOKEHKUX CJIOEB. 


IlecuaAnku u3 Cyxoń Typbl ÓbLIu OTHECEHBI K KaMIIaHy — HmzxHemy || 


MaacTpuxTy, a IlepeKpBIBAPOLiMe UX (WYKOMĄOBble Meprejm K HuU>KHeMy 


MaaCcTpHXTy. HyuzkKHAA UaCTb HapHOZKENKMX IIECHAHAKOB OTHOCHTCA K BEepX- 


HeMy MaacTpuXTy, a BEDXHAA YŻKE K IIaJIEONEHY. 


AaroTca OMNMCAHMA M UJIJIIOCTPANUM HEKOTOPBIX ÓOJIEE BAXKHBIX VJIM 


pexe BCTpe4a€MBIX (pOpM. 
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H. JURKIEWICZ 


THE FORAMINIFERAL FAUNA OF THE LOWER CZARNORZEKI BEDS 
IN THE CENIRAL CARPATHIAN DEPRESSION 


(Summary) 


ABSTRACT: The microfaunal characteristics of the Sucha Góra sandstones (Cam- 

panian — Lower Maestrichtian), of the fuccoid marls (Lower Maestrichtian), and 

oi the Czarnorzeki sandstones (Upper Maestrichtian — Paleocene) are given and. 

their respective ages determined. Some of the more important or less common 
forms are described and figured 


"This paper deals with the foraminiferal fauna which occurs within 
the Czarnorzeki sandstones of the Central Carpathian Depression, 
between the localities of Sanok and Gorlice. 

The lowermost litostratigraphic horizon of the Czarnorzeki series 
is distinguished under the name of Sucha Góra sands:ones. On the whole 
it is characterized by the meagreness of its foraminiferal fauna. The 
compact thick-bedded sandstones are particularly poor in fossils. The 
shale intercalations interbedding the sandstones contain a more abun- 
dant fauna. Tabular foraminifers from the genera Dendrophrya, Rhab- 
dammina and Bathysiphon predomina'e in the horizon here considered. 
Other agglutinating forms are represented by the families Lituolidae, 
Silicinidae, Valvulinidae, Ammodiscidae, Reophacidae and Texiularidae 
(comp. chart 1). Foreminifers with calcareous shells are also enczuntered; 
the most important ones being: Globotruncana arca, G. lapparenti 
tricarinata, G. globigerinoides, G. marginata, Ventilabrella sp. alf. eggeri) 
and Giimbelina globulosa. 

Fuccoid marls overlying the Sucha Góra sandstones contain a rich 
foraminiferal assemblage of the agglutinating and the calcareous forms 
(comp. chart 1). Those most characieristic and commonly encountered 
are Globotruncana arca. G. linnei, G. marginata, G. canaliculata, G. globi- 
gerinoides, C. fornicata, G. lapparenti tricarinata Giimbelina globulosa, 
Reussella szajnochae, Aragonia ouezzanensis, Spiroplectammina dentata, 
Ventilabrella sp. (aff. eggeri), Rzehakina epigona ver. lata, Areno- 
bulimina pressli and A. punschi. Fairly well represented here are the 
genera Marsonella, Dorothia, Plectina, Trochamminoides, Ataxophrag- 
mium, Hormosina, Ammodiscus and such tubular forms as Rhabdammina, 
Dendrophrya and Bathysiphon. 

The Czarnorzeki sandstones that overlie the fuccoid marls contain 
a poor assemblage of the agglutinating and calcareous foraminifers. On 
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their well marked microfaunal differences these sandstones may reasonably| 
be divided into a lower and upper horizon. The lower horizon/ 
is characterized by the presence of agglutinating and calcareous foramini-| | 
fers. The tubular forms, however, predominate: Rhabdammina, Dendro-| 

phrya and Bathysiphon. Other agglutinating forms here encountered| 
mostly belong to the genera Ammodiscus, Recurvoides, Hormosina,, 

Haplophragmoides, Trochamminoides, Nodellum, Spiroplectammina andll| 
Arenobulimina. Among the most characteristic forms are: Globotrunca l 
jornicata, G. arca, G. marginata, Dorothia trochoides, Reussella szajnochae,, 
Aragonia ouezzanensis and Spiroplectammina dentata. Globotruncana! 
contusa appears here for the first time. 

The upper horizon of the Czarnorzeki sandstones contains a faunajj| 
made up chiefly of agglutinating foraminifers. A noteworthy featuregji 
here is the absence of foraminiferal forms characteristic of the Upperj|i 
Cretaceous. Those most common in this horizon are: Nodellum velascoen- 
se, Trochamminoides irregularis, Hormosina ovulum, Rzehakina fissisto 
mata, R. simplex, R. epigona and Glomospira grzybowskii. The gener« 
Spiroplectammina, Ammodiscus, Dendrophrya, Rhabdammina, Hyperam 
mina, Trochamminoides, Haplophragmoides, Saccammina,  Reophazjj| 
Cystammina and Ammobaculites are also fairly well represented, (comp. 
chart 1). 

An analysis — based on the literature (see reference list) — of thq 
time distribution of forms here mentioned from beds that have beer 
described, snows that the age of the Sucha Góra sandstones ranges fro: 
the Campanian through the Lower Maestrichtian. The lower part of the | 
Czarnorzeki sandstones belongs to Maestrichtian, while the upper parf 
of that series has been assigned to the Paleocene in view of its mierofauna. 
similarities to the mierofaunal assemblages of the overlying Czarnóreajih i 
shales, and the lack of Upper Cretaceous index forms. || 


Jasło, October 1960 ż « 
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OBJAŚNIENIA DO PLANSZ XXIII—XXIV 


DESCRIPTION OF PLATES XXIII-XXIV 


PL SEXU 


a-b Pelosina complanata Franke 

a-b Hormosina ovulum (Grzybowski) var. gigantea Geroch 
a-b H. ovulum (Grzybowski) 

a-b Ammodiscus glabratus Cushman śz Jarvis 
a-b Haplophragmoides kirki Wickenden 

a-b Aragonia ouezzanensis (Rey) 

a-b Spiroplectammina dentata (Alth) 

a-b Spiroplectammina sp. (aff. dentata Alth) 
a-b Gaudryina rudita Sandidge 

10 Pseudoclavulina sp. (aff. amorpha Cushman) 
11 Arenobulimina punschi (Reuss) 

12 A. pressli (Reuss) 

13 Atacophragmium compactum Brotzen 

14 Dorothia trochoides Marson 


© © -1>O U R W ) 


15 D. pupa (Reuss) 

16 i 18 Marsonella ocycona (Reuss) 

17 a-b Reussella szajnochae (Grzybowski) 
19 a-c Trochammina diagnosis (Carsey) 
20 a-b Dentalina catenula (Reuss) 

21 a-b Giimbelina globulosa (Ehrenberg) 
22 a-b G. ultimatunida White 

23 G. globocarinata Cushman 

24 Ventilabrella eggeri Cushman var. glabra Cushman 
25 Ventilabrella sp. (aff. eggeri Cushman) 
26 a-b Pseudotextularia varians Rzehak 
27 Bulimina reussi Morrow 

28 a-c Gyroidina globosa (Hagenow) 
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PLSESŚN 
1 a-c Eponides sp. 
2 a-c Allomorphina trochoides (Reuss) 
3 a-b Pullenia coryelli White 
4 a-b Globotruncana canaliculata (Reuss) 
5 a-c G. marginata (Reuss) 
6 a-c G. arca Cushman 


1. a-c G. globigerinoides Brotzen 
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6 a-c G. ventricosa (White) 

9 a-c G. lapparenti tricarinata (Quereau) 
10 a-c Anomalina ammonoides (Reuss) 

11 a-c Cibicides stephensoni Cushman 

12 a-c Globorotalia subconica Morrow 
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